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Biologia

Taxionomia

Classificacao biolégica

Para melhor compreendermos o mundo gue nos
cerca, constantemente classificamos objetos, animais
e plantas. Veja um supermercado, os produtos estdo
dispostos dentro de um sistema classificatério, o que
facilita muito a compra de diferentes produtos. Vemos,
ainda, outras formas de classificacao quando vamos a
lojas de roupas, discos e farmacias.

Classificar, entao, significa agrupar semelhantes,
Alguns sistemas de classificacdo sdo mais eficientes
do que outros. Suponhamos ter uma caixa com uma
grande quantidade de diferentes selos misturados en-
tre si, como iremos iniciar uma colecao, de que for-
ma podemos classificd-los? Por tamanho, por cor, ou
quem sabe ndo seria melhor classifica-los por paises
de origem.

Das trés formas, estaremos separando os selos, po-
rém a classificacao por pafses serd o modo mais ade-
quado e dard uma visdo mais abrangente do conjunto
de selos.

Para classificarmos corretamente alguma coisa é
imprescindivel a escolha do critério a ser usado. Assim,
no exemplo anterior, o critério pais € melhor que o cri-
tério cor e tamanho.

- Ensino Médio -

Entre os seres vivos j& existem aproximadamente
- 2 milhdes de espécies catalogadas pelos cientistas e
- esse nimero aumenta dia a dia com a descoberta de

novas espécies.

As formas como sao classificadas e as diversas ca-
tegorias de organizacao dos seres vivos serdo vistas a
seguir.

Primeiras classificacoes

Uma das primeiras classificacdes biologicas que se
tem noticia foi realizada no século IV a.C. pelo sabio
grego Aristoteles (384-322 a.C.) que trabalhava, princi-
palmente, com animais. Aristoteles classificava os ani-
mais em aéreos, terrestres e aquaticos, usando como
critério o ambiente em gue viviam. Dividia ainda os
animais de acordo com a presenca ou nao de sangue.
Teofrasto (372-287 a.C.), discipulo de Aristételes, clas-
sificou as plantas em ervas, arbustos e arvores, usando
como critério o tamanho.

Essas classificacoes, embora fossem boas tentativas
de se dar uma ordem aos seres vivos, nao eram ade-
quadas, uma vez que levavam em consideracao crité-
rios artificiais, que eram aleatdrios e nao refletiam as
possiveis relacdes de parentesco entre eles.

A partir de Aristoteles até o inicio do século XVII,
pouco se progrediu em relacéo aos sistemas de classifi-
cacao. Em 1735, porém, um médico e boténico sueco,
Karl von Linnée (Lineu), publicou um livro chamado
Sistema Naturae, no qual propunha um sistema de
classificacao que, embora néo fosse perfeito, serviu de
base para o sistema que utilizamos atualmente.

Para classificar os seres vivos, Lineu utilizou, como
critério principal, a organizacdao corporal dos organis-
mos e as semelhancas existentes entre eles.

Dessa forma, Lineu propds o uso de cinco catego-
rias hierdrquicas. Sao elas:

* Espécie (unidade de classificacao)

* Género

e Ordem

e Classe

* Reino (categoria mais geral de classificacdo)
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Observe que Lineu adotava a espécie como cate-
goria basica de classificacdo biol6gica. Segundo ele,
caes domeésticos e lobos pertenciam a espécies distin-
tas, mas apresentavam semelhancas suficientes para
reuni-los em uma categoria mais abrangente, o género
Canis.

Conceito de espécie

Espécie € um conjunto de individuos com grandes
semelhancas fisicas e fisiolégicas, capaz de cruzar en-
tre si, originando descendentes férteis. As vezes, pode
ocorrer gue organismos pertencentes a espécies clara-
mente distintas, como cavalo e jumento, cruzem. Seus
descendentes, no entanto, ndo sao férteis.

Classificacao atual

Depois de Lineu, foram descobertos e descritos um
grande ndmero de novos organismos.

Em funcéo disso, tornou-se necesséaria a adocao de
mais duas categorias taxondmicas. Desta forma, usam-se
as seguintes unidades:

Exemplo de classificacao

Familias

Géneros

Espécies

Esquema de diversas categorias de
classificacao dos seres vivos

Compreendemos essas unidades de classificacao da
seguinte maneira:

Vérios individuos de espécies afins formam um gé-
nero. Varios géneros, préximos entre si, formam uma
familia. Varias familias, também préximas, formam
uma ordem. Diversas ordens aparentadas formam uma
classe. As classes comuns entre si acabam por formar
um filo e a reunido de todos os filos ird formar o reino.

lula boi raposa
gato P
peixe Ih i
oelho  |onya COiote
*anémona vl “ V4

Reino Metazoa

% guara urso 5apo, “
cdo ﬁ a 1—
tigre borboleta M
lobo n- porco homem séor-maar
m jacaré 1 N

galinha

camarao

-vgml‘ﬂh
» & e of

Filo Chordata

Y

=

£

™y ™
A‘-,«!‘(

Classe Mammalia

3
3
1

;"ﬂk

Ordem Carnivora

15';1
333333

: |

3,33

Familia Canidae

e o
.
ot

. Género Canis
i

i ! !
Espécie C. familiaris

Bilogia - 4-&

3
F

o o«
o

Pode-se verificar que, a medida que
descemos um degrau na escada da
classificacdo, varios organismos
sdo excluidos até chegarmos &
categoria de espécie, no caso
Canis familiaris, onde somente o
cdo estd incluido.
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Todos os caes das diversas ragas formam a espécie
canina. Porém, ocorrem espécies muito semelhantes
aos caes, tais como lobos, coiotes, etc. Essas se agru-
pam num mesmo género (Canis). Mais amplo que esse
género é a familia Canidae (caes, lobos, raposas,
lobo-guara, feneco, etc.). Essa familia esta proxima de
outras como a dos felinos, ursideos, hienideos, musteli-
deos, etc. Agrupando-se todas essas familias, ha a for-

macao da ordem Carnivora. Outras ordens de animais
sao de certa forma aparentadas: roedores, primatas,
cetaceos, proboscideos, etc. A reunidao dessas, forma
um grupo muito grande denominado classe Mamma-
lia (mamiferos). Muitas classes tém grandes afinidades
entre si, tais como aves, répteis, peixes, etc. O conjunto
de todas forma o filo Chordata e todos os filos animais
formam o reino Metazoa.
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Canidae Ursidae

Ordem “

Relacéo entre a classificagdo e o parentesco evolutivo na ordem dos camivoros
(Diversas familias, géneros e espécies foram omitidas)

Regras de nomenclatura

Com a finalidade de uniformizar e de também faci-
litar a comunicacao cientifica, foram criadas as Regras
de Nomenclatura, ou seja, um conjunto de normas
estabelecido em vérios congressos, com aceitacao in-
ternacional.

Todo o sistema de nomenclatura iniciou-se em
1758, com a publicacdo da décima edicao do livro de
Lineu, entitulado Systema Naturae, com modificacbes
posteriores, realizadas em congressos internacionais
sobre o assunto. As nomenclaturas zoolégica e boténi-
ca sdo basicamente iguais.

As principais regras de nomenclatura sao:

* Latim

Todo nome cientifico deve ser grafado em latim ou
deve ser latinizado.

Exemplos:

Musca domestica (mosca comum)
Felis pardus (leopardo)
Leishmania brasiliensis (leishmaniose)

- Ensino Médio -

* Lei do Destaque

O nome cientffico (género e espécie) deve ser gri-
fado ou escrito com tipo de letra diferente (italico, ne-
grito, etc.), preferencialmente em italico. Quando for
sublinhado deve vir com um traco para cada nome.
Nome escrito a mao deve ser sublinhado.

Exemplos:

Talassochelis carreta (tartaruga marinha)

Pigocentrus piraya (piranha)

Amazona aestiva (papagaio)

* Nomenclatura binominal/binomial

Todo nome cientifico deve possuir no minimo dois
nomes (nomenclatura binominal/binomial). O primeiro
& 0 género e o segundo a espécie.

Exemplo:

Bothrops alternatus (jararaca)

vy

género espécie

A



O género é designado por um substantivo préprio
e deve ser escrito com inicial maitscula.

O nome do género pode ser escrito isoladamente.
Podemos nos referir a um Felis, sem especificar
qual. Pode ser um gato doméstico, um gato selva-
gem, uma jaguatirica ou qualquer outra espécie do
género. J4 o nome da espécie nao pode ser escrito
sozinho, uma vez que especifica um grupo dentro
de certo género.

« Espécie

E designada por um adijetivo e deve ser escrito sem-
pre em letra minudscula.

EXempio:

Bufo marinus (sapo comum)

maitscula  mindscula

ﬂ: Importante saber

Chamamos de tautonomia quando a espécie e o
género possuem a mesma designacao.

Exemplos:

Constrictor constrictor (jiboia)

Gorilla gorilla (gorila)

* Nomenclatura trinominal/trinomial

Entre género e espécie pode aparecer um terceiro
nome, que é o subgénero. Ele deve ser escrito entre
parénteses e com inicial maitscula.

Exemplos:

Aedes (Stegomyia) aegypti

Anopheles (Kertesia) bellator

Apds a espécie, pode aparecer um terceiro nome
que é a subespécie. Este nome deve ser escrito com
inicial minuscula, sem qualquer pontuacao.

Exemplos:

Micrurus frontalis (coral verdadeira) pode apresen-
tar variagbes geograficamente definidas, que sao as
subespécies.

Micrurus frontalis frontalis

(coral do Mato Grosso)

Micrurus frontalis multicinctus
(coral de Santa Catarina)

Micrurus frontalis attirostris
(coral do Rio Grande do Sul)

C T

* Espécie/espécies

Quando se quer referir a uma ou varias espécies de
um mesmo género, pode-se usar o bindémio, formado
pelo género e sp. ou spp. que sdo as abreviaturas de
espécie e espécies, respectivamente.

Exemplos:

Plasmodium sp. ou Plasmodium spp.

Anopheles sp. ou Anopheles spp.

sp. e spp. nao devem ter nenhum
tipo de destaque.

Animais que pertencem ao género (Panthera), mas
ha espécies diferentes:

_
Onga-pintada
(Panthera onca)

Tigre (anthera tigris)

Animais que pertencem a mesma ordem (carnivo-
ra), mas ha familias, géneros e espécies diferentes:

Raposa-vermelha
(Vulpes vulpes)

| b |
Urso-negro
(Ursus americanus)

Cladograma

Cladogramas ou arvores filogenéticas sao diagra-
mas onde se representam as relacdes entre os seres
Vivos.

Leva em conta caracteristicas evolutivas ou de an-
cestralidade. Caracteristicas mais primitivas sao basais

- Ensino Médio -



e comuns a um grupo maior de individuos. Caracte-
rfsticas novas ou derivadas formam novos grupos. As
caracteristicas que aparecem na base se mantém por
toda a linha do diagrama.

As linhas sao chamadas ramos e unem as carac-
teristicas, os nés sdo postos onde partem as ramifica-
coes e representam cladogéneses, anagénese ou a
mudanca da frequéncia genética de uma populacao,
o0 aparecimento de novas caracteristicas. Eles separam
duas populagdes que nao trocam mais genes. Os nos
representam ancestrais comuns de onde partem dois
ramos de seres vivos, suas caracterfsticas devem ser
mantidas nos grupos. No cladograma cada ramo novo
leva a um terminal que representa uma nova espécie.

terminais
w Y z F G

tempo

ramos cladogéneses

anagénese

nos

b raiz
Cinco grandes reinos

Reino Monera

Esse reino é formado por organismos procariontes,
unicelulares e que podem ser autotrofos ou heterétro-
fos. Sao representados pelas bactérias e cianobactérias
(algas cianoficeas ou azuis).

Reino Protista

Abrange organismos eucariontes, unicelulares, po-
dendo ser autétrofos fotossintetizantes ou heterdtro-
fos. Nesse reino, estao os protozodrios e as algas pro-
tistas (euglendfitas, cristfitas e pirrdfitas).

Reino Fungi

No reino Fungi, estdo os fungos, organismos eu-
cariontes, unicelulares ou pluricelulares e heterétrofos
por absorcao.

- Ensino Médio -

Reino Plantae ou Metaphyta

Compreende organismos eucariontes, pluricelulares e
autotrofos fotossintetizantes. Nesse reino, estao as plan-
tas, em que incluem-se desde as algas vegetais (clorofice-
as, rodoficeas e feoficeas) até os vegetais mais complexos
que apresentam frutos, como as angiospermas.

Reino Animalia ou Metazoa

Compreende organismos eucariontes, pluricelula-
res e heterdtrofos por ingestdo. Nesse reino estio to-
dos os animais, desde os porfferos até os mamiferos.

» Relagbes evolutivas entre os organismos

Reino Fungi Reino Plantae Reino Animalia
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Segundo as hipoteses evolutivas, os protozoarios,
os fungos e as algas eucariontes evoluiram separada-
mente, a partir de seres eucariontes unicelulares. Os
animais provavelmente surgiram de um ser unicelular,
eucarionte e heterotrofo, e as plantas superiores a par-
tir de um grupo de algas. Atualmente, todos os grupos
de algas sao considerados protistas.

0: Testes

01. (UFBA) O conjunto de individuos semelhantes
e capazes de intercruzarem-se, produzindo descen-
dentes férteis, define, biologicamente:

a) Comunidade.

b) Familia.

) Género.

d) Espécie.

e) Clone.

02. (VUNESP) Na classificacdo dos seres vivos, a no-

menclatura binaria ou binominal (difundida por Li- :

neu) é empregada quando se quer escrever o nome
de um(a):

a) espécie;

b) género;

c) familia;

d) ordem;

e) classe.

03. (CESESP-PE) Tomando por base o sistema arti-
ficial estabelecido por Lineu, assinale abaixo a se-
quéncia que se apresenta em ordem decrescente
correta:

a) Reino - filo - classe - ordem - género - familia -
espécie.

b) Reino - familia - filo - classe - género - espécie.
) Reino - ordem - filo - classe - familia - género -

espécie.
d) Reino - filo - ordem - classe - familia - género -
espécie.
e) Reino - filo - classe - ordem - familia - género -
espécie.

04. (UFES) Tém maior grau de semelhanca entre
si dois organismos que estdo colocados dentro de
uma das seguintes categorias taxionémicas:

a) Classe. d) Género.
b) Divisao. e) Ordem.
¢) Familia.

05. (UNEB-BA) Os nomes cientificos de duas plan-
tas sdo Salix nigra e Quercus nigra. As duas plantas
pertencem:

a) a mesma espécie;

b) ao mesmo género;

¢) ao mesmo reino;

d) a mesma raca;

e) a mesma subespécie.

06. (UFPA) Canis familiaris e Canis lupus correspon-
dem respectivamente aos nomes cientificos para
caes domeésticos e lobos, de acordo com o sistema
binomial (binominal) de classificacdo dos seres vivos
elaborado por Lineu, no século XVIIl. No atual sistema
de classificagdo bioldgica, caes e lobos enquadram-
se no(a):

a) Familia Canidae,

b) Ordern Mammalia;

c) Classe Carnivora;

d) Filo Metazoa;

e) Reino Chordata.

07. (FCMSC-5P) Qual dos seguintes grupos contém
a menor variedade de organismos?

a) Mamiferos.

b) Carnivoros.

c) Felideos.

d) Phanthera.

e) Phanthera leo.

08. (UFMA) A Comissdo Internacional de Nomen-
clatura Zoologica estabelece regras que sdo sequi-
das pelos cientistas de todo o mundo. Identifique
abaixo o nome cientifico escrito corretamente:

a) charadrius Collaris — Macarico-de-coleira.

b) Eudocimus Ruber — Guara.

c) Arenaria interpres — Macarico vira-pedras.

d) falco Peregrinus — Gaviao-peregrino.

e) Himantopus Himantopus — Macarico-pernilongo.

09. (UNIRIO-RJ) O nome cientifico do cdo é Canis
familiaris. Qual é a sequéncia correta em que apa-
recem o filo, a classe, a ordem, a familia e o género
a que o cao pertence?

a) Mammalia, Chordata, Canidae, Carnivora, Canis.
b) Chordata, Carnivora, Mammalia, Canidade, Canis.
¢) Canis, Mammalia, Chordata, Carnivora, Canidae.
d) Chordata, Mammalia, Carnivora, Canis, Canidae.
e) Chordata, Mammalia, Carnivora, Canidae, Canis.

- Ensino Médio -



10. (UFSC) Considerando-se as categorias taxiond-
micas, podemos dizer que seres vivos de uma mes-
ma classe pertencerao a(ao):

a) mesma ordem;

b) mesmo filo;

¢) mesma familia;

d) mesma espécie;

e) mesmo género.

11. (UFBA) Crassostrea rhizophora, Rhizophora man-
gle e Crassostrea brasiliana sao os nomes cientificos
de trés espécies vegetais. Com base nos principios da
nomenclatura biclégica, pode-se concluir que:

a) ha maior grau de parentesco entre Crassostrea
rhizophora e Crassostrea brasiliana que entre Cras-
sostrea rhizophora e Rhizophora mangle,

b) hé& maior grau de parentesco entre Crassostrea
rhizophora e Rhizophora mangle que entre Cras-
sostrea rhizophora e Crassostrea brasiliana;

c) entre Crassostrea brasiliana e Rhizophora mangle
evidencia-se uma relacao de parentesco no nivel de
ordem;

d) entre Crassostrea rhizophora e Rhizophora man-
gle evidencia-se uma relacdo de parentesco no nivel
de género;

e) Crassostrea brasiliana e Crassostrea rhizophora
sao aparentadas, embora pertencam a familias di-
ferentes.

12. De acordo com a nomenclatura binomial (bino-
minal), qual a alternativa correta sobre a denomina-
¢do do ser humano?

a) Homo Sapiens.

b) homo sapiens.

c) homo Sapiens.

d) Homo sapiens.

13. (CESGRANRIO-RJ) O nome cientifico do grande
gorila africano é Gorilla gorilla beringei. As palavras
Gorilla e beringei referem-se, respectivamente, a:
a) género e espécie;

b) género e subgénero;

c) género e subespécie;

d) espécie e subespécie;

e) ordem e espécie.

14. (ULBRA-RS) Drosophila melanogaster é o nome
cientifico da mosca-das-frutas.

Drosophila e melanogaster representam, respecti-
vamente:

- Ensino ‘Médio -

a) Ordem e espécie.

b) Espécie e género.

c) Espécie e subespécie.
d) Filo e espécie.

e) Género e espécie.

15. (CESGRANRIO-RJ) As categorias taxonémicas
em zoologia sdo ordenadas, de modo ascendente,
da seguinte forma:

a) Espécie, género, ordem, familia, classe e filo.

b) Filo, classe, familia, ordem, género e espécie.

c) Filo, ordem, classe, familia, género e espécie.

d) Espécie, classe, ordem, familia, género e filo.

e) Espécie, género, familia, ordem, classe e filo.

16. (UFBA) A partir do diagrama, nao é correto afir-

mar que:
REINO ANIMALIA

estrela-to-mar urso homem
w2 W) &
peixe cobra  cavalo anfioxo minhoca ascidia

FILO CHORDATA

w2 ol a

SUBFILO VERTEBRATA

2 werl

CLASSE MAMMALIA

weri

a) todos os cordados sao animais;

b) nem todos os cordados sao vertebrados;

¢) os mamiferos formam uma das classes dos ver-
tebrados;

d) estrela-do-mar e anfioxo pertencem a filos di-
ferentes;

) a classe & um grupo menos homogéneo que o filo.

17. (UFPA) Sao procariontes os(as):
a) fungos;

b) bactérias;

c) protozoarios;

d) protistas;

e) virus.

18. (UEPG-PR) Sao representantes do reino Monera:
a) os fungos, as algas e as hactérias;

b) as bactérias e as algas azuis;

c) os protozodrios e as bactérias;

d) os virus e as bactérias;

e) todos os organismos unicelulares.

pilogia-4-¢ NN



19. (UFRN) Na moderna classificacdo, os seres vi-
vos foram agrupados em cinco reinos biol6gicos.
Assinale-os:

a) Bactérias, protozoarios, fungo, vegetal e animal.
b) Procarionte, eucarionte, protista, animal e vegetal.
c) Protista, alga, protozoéario, Metazoa e Metha-
phyta.

d) Procarionte, eucarionte, Monera, Metaphyta e
Metazoa.

e) Monera, Protista, Fungi, Metaphyta e Metazoa.

20. (Cesgranrio-RJ)

Ha mais de dez milhdes de tipos de organismos na
biosfera. Desde Aristoteles, os cientistas buscam os
principios para organizar esta imensa diversidade.
Atualmente existem cinco reinos. Indique a alterna-
tiva que apresenta a sequéncia dos reinos exempli-
ficados nos esquemas:

a) Fungi, Monera, Metaphyta, Protista, Metazoa.
b) Monera, Protista, Fungi, Metaphyta, Metazoa.
c) Protista, Fungi, Metaphyta, Metazoa, Monera.
d) Metazoa, Metaphyta, Monera, Protista, Fungi.
e) Fungi, Protista, Monera, Metazoa, Metaphyta.

21. O esquema representa uma arvore fitogené-
tica de alguns filos animais. Cada ntmero, |, Il e
Ill, corresponde & aquisicdo de uma caracteristica
ausente nos ramos anteriores a ele e presente nos
posteriores.

Poriferos  Cnidarios Platelmintos  Moluscos  Artrépodes  Cordados

No esquema a seguir, as caracteristicas correspon-
dentes a cada numero estdo corretamente indica-
das em:

Biologa- -
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Células Sistema Tubo nervoso
a) | nervosas digestdrio dorsal
completo
Células Tubo nervoso Sistema
b) | nervosas dorsal digestorio
completo
Tubo nervoso Células Sistema
c) | dorsal nervosas digestario
completo
Tubo nervoso Sistena Células
d) | dorsal digestorio nervosas
completo
Sistema Células Tubo nervoso
e) | digestdrio nervosas dorsal
completo

22. (FUVEST-SP)

Alga Briofita Pterodéfita Gimnosperma Angiosperma

O diagrama representa as relagdes filogenéticas en-
tre as algas e os principais grupos de plantas atuais.
Cada circulo numerado indica uma aquisicao evo-
lutiva compartilhada apenas pelos grupos represen-
tados nos ramos acima desse circulo. Por exemplo,
o cfrculo 1 representa “embriao dependente do or-
ganismo progenitor”, caracteristica comum a todos
0s grupos, exceto ao das algas. Os circulos 2, 3 e 4
representam, respectivamente:

a) alternancia de geragoes; fruto; semente;

b) alternancia de geracoes; tecidos condutores; fruto;
c) tecidos condutores; fruto; flor;

d) tecidos condutores; semente; fruto;

e) semente; flor; tecidos condutores.
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7 ) Gabarito

01)D  02)A 03)E 04D 05C 06)A
07)E 08C 09E 10B 1A 12)D
13)C 14E 15E 16EFE 17)B 18 B
199A  200A  21)A  22)D
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Botanica

Cogumelos

A Boténica é o ramo da Biologia que estuda orga-
nismos autotrofos clorofilados fotossintetizantes co-
nhecidos como plantas ou vegetais.

Esses arganismos ocupam trés reinos de seres vivos:
Monera, Protista e Plantae ou Metaphyta.

Podemos ter, entao, as algas e as plantas ditas ter-
restres.

Algas

No grupo conhecido hoje como algas, temos seres vi-
vos de dois reinos: o Reino Monera e o Reino Protista.

No Reino Monera temos as cianobactérias e no Rei-
no Protista as crisofitas, euglendfitas, pirrédfitas (conhe-
cidas como microalgas), roddfitas, fedfitas e clordfitas
(que sdo as macroalgas).

Cianobactérias

As cianobactérias (algas azuis ou cianoficeas) séo
bastante semelhantes estruturalmente as bactérias;
apresentam parede celular rigida, de composicao qui-
mica semelhante a da parede celular das bactérias; sao
unicelulares e procariontes, podendo ser encontradas
em agua doce, em agua salgada e em solos Umidos,

- Ensino Médio -

bem como recobrindo superficies rochosas e troncos de
arvores. Podem viver isoladas ou formando colénias, al-
gumas fixam nitrogénio. Sua reproducdo é por divisdo
binaria, principalmente, ou hormagoénios.

Séo importantes para o meio ambiente por fazer a
fixacao do nitrogénio e a maior parte da fotossintese
do planeta.

envoltério de
mucilagem

parede celular

inclusdes

nucleoide

plasmatica
membrana
fotossintética

0' Importante saber

Teoria da endossimbiose

Segundo essa teoria, que é hoje uma das mais
aceitas para a origem da vida, organismos eucariontes
semelhantes a fungos teriam passado a viver em mu-
tualismo com algas azuis, gerando as algas eucariontes
que por sua vez originaram as algas modernas.

Portanto, antes de estudar as algas do Reino Protis-
ta, veremos os fungos e suas caracteristicas.

citoplasma

Reino Fungi

Algumas caracteristicas dos fungos sao:

e Uni ou pluricelulares

= Eucariontes: Com carioteca ou membrana nuclear
* Aclorofilados: Sem clorofila

* Nutrigdo

- Heterétrofos por absorg¢ao (saprobiontes)

* Substancia de reserva

- Glicogénio: Carboidrato do tipo polissacarideo

* Decompositores: Ou seja, agem na matéria or-
ganica transformando-a em inorgénica

Biologia - 5-E



* Nos pluricelulares: O corpo é formado por hifas
(filamentos) e o conjunto recebe o nome de micélio.
e Presenca de quitina na parede celular.
* Ocasionam doengas como as micoses.

Corpo de frutificagao dos basidiomicetos

estrutura
reprodutora

micélio
reprodutor

€sporo
germinado

.s_ /g‘

micélio vegetativo

Amanita muscaria,
um cogumelo
venenoso

Orelha-de-pau (Polyporus)

Quanto a classificacdo, estdao agrupados em dois
filos: Mixomycota e Eumycota. O filo Eumycota com-
preende as classes:

¢ Ficomicetos

- Rhizopus: Bolor preto do péo.

* Ascomicetos

Saccharomyces: Responsavel pela fermentagao
alcodlica que produz o &lcool e CO,, respectivamente,
importantes na producao de bebidas e no crescimento
da massa do péo e do bolo.

- Penicillium: Producao de queijos e antibioticos.

- Aspergillus: Libera aflotoxina, substancia cance-

rigena.

- Claviceps: Producao de 4cido lisérgico.

Biologia - 5-E

» Basidiomicetos (champignon)

- Agaricus campestris: Cogumelo comestivel,
- Amanita muscaria: Cogumelo toxico.

- Amanita verna: Cogumelo venenoso.

* Deuteromicetos
- Candida albicans: Origina o sapinho.
- Tinea pedis: Frieira.

0 Importante saber

Liquens

Associagoes entre fungos e algas (os primeiros for-
necem H,0 e sais, em troca recebem alimento das algas).

Organismos pioneiros, indutores de poluicao at-
mosférica.

Reproduzem-se por estruturas especiais denomina-
das sorédios.

0: Testes

01. (UnB-DF) Todos os itens indicam alguma impor-
tancia ligada a atividade de fungos, exceto:

a) Podem causar doencas chamadas micoses.

b) Desempenham papel fermentativo.

) Produgdo autotrdfica de substancias organicas
para consumo de outros seres.

d) Alguns produzem antibidticos.

e) Participagao na formacao de liquens.

02. (UEPG-PR) Hifas sao estruturas que constituem
o corpo vegetativo das(dos):

a) algas; d) bactérias;
b) musgos; e) taldfitas.
c) fungos;

03. (U.TAUBATE-SP) Entende-se por micélio:
a) um conjunto de hifas emaranhadas;

b) o corpo de frutificacdo dos fungos;

€) o mesmo que basididsporo;

d) um processo de unido sexual das hifas.

04. (PUC-RS) Os liquens se reproduzem assexuada-
mente por propagulos formados de fungos e algas,
que recebem o nome de:

a) Oofera.

b) Gonidio.

¢) Basidio.

d) Esporigeno.

e) Sorédio.
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05. (UFMS) Observe o desenho ao
lado e assinale afs) proposicao(6es)

verdadeira(s) sobre esse grupo de
organismos.

01) Séo organismos eucarioticos.
02) Fazem parte do Reino Fungi.
04) Existem espécies comestiveis,
venenosas e outras alucinégenas.

08) Existem espécies fotossintetizadoras.

16) Podem ser sapréfitas ou parasitas.

32) O "champignon” é um exemplo pertencente a
esse grupo.

06. (UFMG) Sementes oleaginosas, como o amen-
doim, sao frequentemente contaminadas pela
aflatoxina, uma substdncia téxica produzida por
micro-organismos que apresentam hifas, ntcleo
organizado e nao possuem clorofila. Esses micro-
-organismos podem ser classificados como:

a) Algas.

b) Bactérias.

¢) Fungos.

d) Protozoarios.

e) Virus.

07. (UFBA) Encontram-se, as vezes, em certos am-
bientes, pedacos de pao recobertos de bolor. Expli-
ca-se esse fato porque o bolor representa:

a) uma colénia de bactérias que se desenvolveu a par-
tir de uma Unica bactéria que contaminou o pao;

b) o levedo usado no preparo do péo, que se de-
senvolveu e tomou uma coloragao escura;

) um agrupamento de micro-organismos que apa-
receram no pao, por geracdo espontanea;

d) um conjunto de fungos originados de esporos
existentes no ar e que se desenvolveram no pao;
e) o resultado do apodrecimento da farinha utiliza-
da no fabrico do pao.

Algas

Euglendfitas
e Pigmentos: Clorofila Ae B
* Reserva: Paramilo
* Presenca:
- Vactiolo pulsatil ou contratil que elimina o excesso
de agua.
- Estigma, organela fotossensivel que orienta a alga
a fonte luminosa.

Exemplo: Euglena

- Ensino Médio -

estigma

vactiolo
contratil
citofaringe

flagelo

Crisofitas
* Pigmentos: Clorofilas A e C
* Reservas:
- Oleo.
- Também chamadas de diatomaceas.
- Responsavel pela formacao da terra de diatomaceas.

Devido & decomposicao da carapaca chamada frus-
tula, foram utilizadas como abrasivo em pastas de den-
te e sdo usadas como filtros na industria.

Wikimedia

Pinnularia, uma diatomacea microscopica
Pirréfitas

* Pigmentos: Clorofilas A e C
* Reserva:
- Amido e dleo.
- Também chamadas de dinoflagelados.
* Responsaveis por dois fendmenos:
- Bioluminescéncia 1: Processo que consiste na
conversdo de energia luminosa em quimica.
- Maré vermelha 2: Fenémeno em consequéncia
da intensa proliferacdo de algas do género Gonyau-
lax que liberam substancias téxicas provocando a
intoxicacao ou morte de organismos marinhos.

Wikimedia

Gonyaulax
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Rodofitas

Algas vermelhas

As algas vermelhas em sua maioria sao pluricelu-
lares, macroscépicas e vivem, principalmente, no mar,
onde podem ser encontradas presas as rochas ou ao
fundo dos oceanos. Apresentam como pigmentos as
clorofilas A e D e a ficoeritrina, responsével pela sua
cor avermelhada. Sua substancia de reserva é o amido
das florideas, carboidrato semelhante ao glicogénio.

Na parede celular de algumas algas vermelhas,
podem ser encontradas, além de celulose, um polis-
sacarfideo denominado carragenina, que é usado na
fabricacao de doces e sorvetes, e o agar, polissacarideo
gelatinoso usado na preparacao de meios de cultura
em laboratdrio.

A reproducéo das roddfitas ocorre através da alter-
nancia de geragoes (ciclo haplodiplobionte).

Feofitas

Fotolia

Padina, com aspecto laminar

As algas pardas sao pluricelulares, macroscopicas
e, principalmente, marinhas. Algumas espécies podem
atingir até 70 metros de comprimento. Apresentam,
como pigmentos principais, as clorofilas A e C, os ca-

e

rotenoides e a fucoxantina, pigmento responsavel pela
sua cor parda. Sua parede celular apresenta, além da
celulose, a algina que é usada como espessante em
sorvetes. Sua substancia de reserva é um polissacari-
deo denominado laminarina, podendo, ainda, ocorrer
alguns tipos de éleos.

Nesse grupo, podem ser encontradas as maiores al-
gas que existem, como é o caso da Macrocystis, que
pode ultrapassar os cem metros de comprimento. A
Laminaria, mais conhecida como Kombu, é comesti-
vel e muito utilizada na cozinha japonesa.

A reproducdo das algas pardas ocorre, principal-
mente, através dos ciclos diplénticos (Fucus e Sar-
gassum) e haplodiplobi6nticos (Laminaria).

Clorofitas

As algas verdes ou cloréfitas podem ser unicelulares
ou pluricelulares, aquaticas, de &gua doce (maioria) ou
marinhas, podendo viver, ainda, em ambientes timidos,
sobre troncos de arvores e rochas.

Apresentam como pigmentos principais as cloro-
filas A e B, além de carotenoides. Sua substancia de
reserva @ o amido e o principal constituinte da parede
celular é a celulose.

Certos géneros vivem em simbiose com fungos,
constituindo liquens. Excepcionalmente, se associam
com animais (zooclorelas).

Chlaydomnas (alga verde unicelular)

Sao ainda avasculares, pois nao apresentam vasos
condutores de seivas.

A reproducéo das algas verdes pode ser assexuada
ou sexuada. A forma assexuada pode ser por biparticao
(algas unicelulares), por formagao de esporos ou atra-
vés da fragmentacdo, processo em que um pedaco de
filamento da alga se desprende, originando outro por
mitose. Sao heterosporadas.

Sao, provavelmente, o grupo ancestral de todas as
plantas terrestres.
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0- Testes

08. (Cesgranrio-RJ) Esta questao apresenta duas
afirmacdes, podendo a segunda ser uma razdo para
a primeira.

Primeira afirmacao:
As bactérias e as algas cianoficeas (azuis) sao desig-
nadas como células procariotas, porque,

Segunda afirmacéo:

Em contraste com as células ditas eucariotas, as
bactérias e as algas azuis possuem caracteristicas
estruturais mais simples, destacando-se a auséncia
do envoltdrio nuclear e do reticulo endoplasmatico.

Marque:

a) Se as duas afirmacoes forem verdadeiras e a se-
gunda for uma justificativa da primeira.

b) Se as duas afirmagoes forem verdadeiras e a se-
gunda nao for uma justificativa da primeira.

c) Se a primeira afirmacao for verdadeira e a segun-
da afirmacao for falsa.

d) Se a primeira afirmacao for falsa e a segunda
afirmacao for verdadeira.

e) Se a primeira e a segunda afirmacées forem falsas.

09. Cianoficeas sdo algas de muita importancia
para o meio ambiente, devido a uma série de parti-
cularidades que apresentam. Assinale a alternativa
que contenha informacéo(&es) errada(s) a respeito
desta alga:

DNA pigmentos

goticula de
gordura

membrana
fotossintética

parede
celular gelatinosa

a) Pertencem ao reino Monera.

b) Participam da fixacdo do nitrogénio no solo.

c) Séo classificadas como procariontes.

d) Possuem cloroplastos e realizam fotossintese.

e) Sao autétrofos encontrados no solo e dgua doce.

- Ensino Médio -

10. (Mackenzie-SP) Certas algas, além de contribui-
rem na importante funcdo fotossintética e manu-
tencao da cadeia alimentar aquatica, sdo usadas
em filtracdo, como abrasivo, como material iso-
lante, etc. Em certas regides do Nordeste brasilei-
ro, sdo cortados blocos ou tijolos de diatomito e
usados na construcao de habitacoes rurais. Essas
particularidades referem-se a alga:

a) verde;

b) dourada;

c) parda;

d) vermelha;

e) azul.

11. (UFPA) No Reino Protista, o principal represen-
tante do filo Euglenophyta é a euglena, organismo
microscdpico encontrado principalmente na dgua
doce. Nesses organismos:

a) a reproducdo se faz por divisdo binaria transversal;
b) o estigma é o corpUsculo que orienta a euglena
em direcdo a fonte luminosa;

) a locomogao se deve a presenca de numerosos
cilios que recobrem a célula;

d) as contracoes celulares sdo devidas ao vactiolo
contratil;

e) a membrana ondulante funciona como ¢érgao
auxiliar na locomaocao.

12. (UNISINOS-RS) As “Marés vermelhas”, fend-
menos que podem trazer sérios problemas para
0s organismos marinhos e mesmo para o homem,
sdo devidos a proliferacao excessiva de certas algas
plancténicas que liberam toxinas na agua. Apesar
da predominancia de algas vermelhas, que confe-
rem o nome as marés, todas as algas sao portado-
ras de um pigmento fotossintetizante denominado:
a) cloroplasto;

b) xantofila;

c) hemoglobina;

d) clorofila;

e) xantoplasto.

13. (UFPA) O 4gar, material gelatinoso, usado em
laboratérios de pesquisa, como meio de cultura
para germes, € obtido de:

a) algas verdes;

b) algas vermelhas;

c) algas pardas;

d) algas douradas,

e) algas azuis.
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14, (OSEC-SP) Algas, quase todas marinhas, plu-
ricelulares, apresentando além da clorofila a fuco-
xantina, como pigmento fotossintetizante, sao as:
a) rodoficeas;

b) feoficeas;

c) crisoficeas;

d) cianoficeas;

e) cloroficeas.

Plantas terrestres

As plantas terrestres atuais tém sua origem evoluti-
va provavel nas clordfitas. Os dois grupos apresentam
uma série de caracteristicas em comum que indicam
esse parentesco. Entre essas caracteristicas temos os
tipos de clorofila A e B, a reserva energética (amido)
e o0s esporos masculinos diferentes dos femininos (he-
terosporados).

Todas essas caracteristicas sdo compartilhadas entre
as clordfitas e todas as plantas terrestres indicando a
provavel ancestralidade.

De uma maneira bem simples podemos representar
a evolucao das plantas terrestres da seguinte maneira:

clordfitas  briofitas pteridofitas gimnospermas angiospermas

semente

vascularizacao

/‘e/sporos com camada externa estéril

(resistem ao seco)
heterosporada
amido
clorofilaA e B

Criptogamas

Embora atualmente esse termo nao seja muito acei-
to, ele engloba didaticamente as plantas que tém suas
estruturas reprodutivas escondidas, como as briéfitas e
as pteridéfitas.

Briofitas

As bridfitas, como os musgos e as hepaticas, sao
plantas criptogamas avasculares, que vivem, principal-
mente, em ambiente terrestre Umido e sombreado.
Algumas espécies podem viver submersas ou flutuar
em aguas doces, nao ocorrendo em aguas salgadas.
Sao de pequeno porte, raramente ultrapassando os 20
centimetros.

T oo 5

Sao as primeiras plantas a se desenvolver em am-
biente terrestre e evoluirem a partir das algas verdes.
Sao avasculares, ou seja, ndo apresentam vasos con-
dutores de seivas, as quais sac transportadas de célula
a célula através da osmose.

A reproducdo ocorre por alternancia de geracoes,
sendo que a geracdo haploide ou gametofitica, em
que ocorre a producao de gameta, é a mais duradoura.
A geracao diploide ou esporofitica forma esporos e
cresce sobre a geragao gametofitica, sendo dependen-
te dela.

Resumindo:

* Geragao gametofitica = Gametdfito, forma ga-
metas.

* Geracdo esporofitica = Espordfito, forma esporos.

Classificagdo

A divisdo Bryophyta possui trés classes:

¢ Classe Bryidae (briopsida): Sao os musgos ver-
dadeiros, como o género Polytrichum.

¢ Classe Sphagnidae: Sao os musgos de turfeiras,
como o género Sphagnum.

Shutterstock

Briofitas

* Classe Andreaeidae: Ocorre em rochas nas
montanhas e na regido do Artico, como o género
Andreaea.

Ciclo reprodutivo do musgo

cérsula 2n com
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capsula ptran capsula
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kS haste — * 8
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®
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Pteridéfitas

As pteriddfitas, que, entre outros vegetais, compre-
endem as samambaias e as avencas, foram os primei-
ros vegetais vasculares a apresentarem vasos conduto-
res de seivas. Nao apresentam, ainda, nem flores nem
sementes. Aparecem no registro fossil a cerca de 400
milhées de anos e, a cerca de 300 milhdes, formavam
imensas florestas, as quais foram soterradas, a conse-
quéncia foi a origem de grandes reservas de carvio,
que hoje sao exploradas pelo homem.

Ocorrem, principalmente, em ambiente terrestre,
embora se desenvolvam melhor em ambientes (midos
e sombreados. Algumas espécies sao aquaticas, outras
podem ser epifitas, ou seja, crescem sobre outras plan-
tas sem parasita-las.

O corpo das pteridéfitas é formado por raiz, caule
(geralmente do tipo rizoma), e folhas, normalmente
divididas em foliolos.

\ g i
Corpo vegetativo da samambaia

A reproducao ocorre por alternancia de geracoes,
sendo que, ao contrério das bridfitas, a fase dominante
é o espordfito, onde encontram-se os soros, localizados
na face inferior das folhas. Nos solos estdo alojados os
esporangios, dentro dos quais ocorrem células que, ao
sofrerem meiose, ddo origem aos esporos haploides.

Ao cair em local Umido, o esporo se desenvolve
dando origem ao prétalo, gametdfito hermafrodita,
com estruturas reprodutivas masculinas, os anteridios,
que formam os anterozoides; e femininas, os arque-
gonios, que formam uma oosfera.

Quando maduros, os anteridios liberam os antero-
zoides. Estes, apds uma chuva, nadam sobre a superfi-
cie umedecida do prétalo até o arquegénio, onde um
deles fecunda a oosfera, dando origem ao zigoto, que
se desenvolve no interior do arquegénio, originando o
espordfito diploide. O espordfito, ao se desenvolver,
transforma-se em uma pteriddfita adulta, a qual forma-
ra esporos haploides, reiniciando o ciclo.

- Ensino Médio -

Ciclo de vida de uma samambaia
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Classificagao

A divisao Pteropyta possui trés ordens:

* Ophioglossales

e Marattiaces

¢ Filicales

Essa é a ordem das samambaias e xaxins modernos.

-

er.»péd\a

Xaxim

0 licopodium que antes era uma classe de pteridd-
fitas hoje & uma divisao chamada Lycophyta, que
abrange o Licopodium e a Selaginela.

Fanerogamas

As fanerogamas (do grego phaneros, visivel, e ga-
mos, casamento) sdo assim denominadas por apresen-
tarem 6rgéos reprodutivos evidentes e faceis de serem
observados, ao contrario do que ocorre nas criptéga-
mas. Esses 6rgdos denominados flores, juntamente
com o aparecimento das sementes, permitiu a esses ve-
getais a independéncia da agua para a reproducao. Por
apresentarem sementes, as fanerégamas sao também
chamadas de espermatéfitas (do grego esperma, se-
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mente, e phyton, planta). Assim como as pteridéfitas,
sdo todas plantas vasculares ou traquedfitas.

As fanerdgamas compreendem dois grandes gru-
pos: o das gimnospermas e o das angiospermas.

Gimnospermas

As gimnospermas (do grego gimnos, nu, e sperma,
semente) possuem representantes como os pinheiros,
ciprestes, sequoias, cedros e abetos. Sdo abundantes
em regides temperadas e frias. A maioria de seus repre-
sentantes apresenta-se bastante desenvolvida, poden-
do, alguns, atingir mais de 100 metros de altura e viver
até mais de 4 mil anos.

Wikipédia

Pinheiro-do-parana
Principais caracteristicas

» O espordfito é a geragao mais desenvolvida, sen-
do que o gametofito (protalo) apresenta-se bastan-
te reduzido, com o corpo formado basicamente por
raiz, caule, folha, flores e sementes.

» Sdo plantas espermatéfitas, e suas sementes sao
nuas, isto é, nao estao encerradas no interior de um
fruto, que Ihes falta. E o caso do pinhao, semente
do pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia).

» Os elementos reprodutivos sao unissexuados e
reunidos em estruturas denominadas estrébilos
ou cones. Os estrobilos que apresentam escamas,
onde desenvolvem-se os évulos, sdo chamados de
estrébilos femininos ou megaestroébilos. Ja os
que possuem escamas, onde se desenvolvem estru-
turas formadoras de graos de pdlen, sao chamados
de estrébilos masculinos ou microestrébilos.

Estrobilo ou cone feminino

Biologa 5%

* As plantas podem ser monoicas (Pinus) ou dioicas
(Araucaria). Algumas ainda dependem da agua
para a reproducao.

= A polinizacao, ou seja, o transporte do grao de
polen, é feita principalmente pelo vento (anemo-
filia), uma vez que suas “flores” ndo apresentam
maiores atrativos como cor, perfume ou producao
de néctar para agentes polinizadores.

» O transporte de seiva bruta se da somente por
traqueldes.

O grupo de plantas conhecido hoje como gimnos-
permas possui quatro divisoes:

» Divisdo Coniferophyta

Sao os pinheiros, como o género Pinus e Araucaria.

Halh iy

S o i £ 1 F
Bristlecone pine

¢ Divisdo Cycadophyta
Sao plantas semelhantes a palmeiras, como o género
Cycas.

©
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Cycas revoluta (Cycadaceae) usada
como planta ornamental
* Divisao Ginkgophyta
Plantas tidas extintas e possuem uma (nica espécie
atual, a Ginkgo biloba.

i

e
Folha em forma de leque da
Ginkgo biloba

Wikipédia
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classificacdo é o numero de cotilédones presentes na
semente. Um nas monocotileddneas e dois nas dico-
tileddneas.

« Divisdo Gnetophyta
Sao as gimnospermas mais semelhantes as angios-
permas, como o género Gnetum e Welwitschia.

Angiospermas

As angiospermas (do grego angios, urna, e sperma,
semente) constituem o grupo de vegetais mais moder-
nos e com o maior nimero de espécies que existem
(cerca de 235 mil). Sdo as plantas melhor adaptadas
a vida terrestre, sendo encontradas nos mais diversos
tipos de ambientes, como na 4gua, inclusive marinha,
e até em ambientes aridos, como os desertos. Podem
ser pequenas, como a Wolffia microscopica, com no
maximo 1 milimetro de comprimento, ou gigantescas,
como o eucalipto Eucalyptus regnans, que pode medir
114 metros de altura e 19 metros de circunferéncia.
Sao fanerégamas, vasculares e espermatofitas. Apre-
sentam — além de raiz, caule, folhas, flores e sementes
~ também o fruto, que pela primeira vez aparece nos
vegetais.

As angiospermas sao divididas em dois grandes
grupos: o das monocotiledéneas e o das dicotile-
déneas, sendo que o principal critério utilizado nessa

Fotolia

Orquideas

Observe, no quadro a seguir, outras diferencas en-
tre monocotiledéneas e dicotiledéneas:

Diferencas entre Mono e Dicotileddneas, quanto a Morfologia Externa

Monocotiledoneas Dicotileddneas

RAIZ % Fasciculada em feixe. % Pivotante ou axial.
Normalmente sem Normalmente com
oy , crescimento em crescimento em
CAULE i rizoma espessura (sem cambio); espessura (com cambio);
herbaceos, colmos, tonco  sdo comuns caules
= Tolmo  bulbos e rizomas. lenhosos.
3:;';230 Sjrgér_nente Bainha quase sempre
FOLHA nervuras pareilelas rec!uzidg; LCICE
(paralelinervia). reticuladas (peninervia).
: bainha bainha
| 3 sépalas 5 sépalas Sépalas e pétalas
Sépalas e pétalas em - - geralmente organizadas
FLOR geral organizadas em £ em base 5 (pentdmeras);
3 ase 3 (trimeras). mais raramente em hase
; 3 pétalas 5 pétalas 20ud.
cotilédone
Um cotilédone reduzido, Dois cotilédones com ou
SEMENTE Q/ Sem reserva. Sem reserva.

milho

feijao

- Ensino Médio -
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0= Testes

15. (CESESP-PE) Vegetal terrestre, sem tecidos vas-
culares, que exibe metagénese com formacéo de :
esporos na fase assexuada de seu ciclo biol6gico, & :

classificado como;
a) talofito;

b) bridfito;

c) pteriddfito;

d) gimnosperma;
e) angiosperma.

16. (UFPR) Existem dois grupos de vegetais com as

formas gerais de reproducao quase idénticas: am-
bos possuem gametdfitos (n) e espordfito (2n). Indi-

que a correta, entre as combinacoes a seqguir:

a) As pteriddfitas possuem o gametéfito como fase
permanente e o esporéfito como fase transitoria.
b) As briéfitas possuem o gametdfito como fase
permanente e o esporéfito como fase transitoria.
¢) Nas bridfitas, a fase permanente é a diploide, en-
quanto a haploide, é a transitéria.

d) Nas pteridéfitas a fase permanente ¢ a haploide

e a transitdria, a diploide.
e) Nas bridfitas, tanto o gametéfito como o esporé-
fito sdo permanentes.

17. (Cesgranrio-RJ) As samambaias, devido a certas
particularidades de seu ciclo reprodutivo, prolife-
ram mais facilmente nas(nos):

a) caatingas; d) manguezais;

b) solos secos; e) solos Umidos.

) dguas ocednicas;

18. (UFMG) Esquema parcial do ciclo evolutivo de

uma pteridofita terrestre.
e —-»YF )
5 é\uo @
S

Todas as afirmativas referentes ao esquema sao ver-
dadeiras, exceto uma:

a) Trata-se de um vegetal vascular e isosporado.

b) As folhas apresentam esporangios agrupados,
formando os soros.

Bologia- -

c) Para que o anterozoide atinja o arquegénio, é
necessdria a presenca de agua.

d) Trata-se de um vegetal que apresenta caule do
tipo rizoma.

e) O prétalo é a fase mais desenvolvida e duradoura.

19. (VUNESP) Em um pteriddfito, a geracdo esporo-
fitica é representada por:

a) esporos e esporangios;

b) esporos, apenas;,

¢) raiz, caule e folhas;

d) protalo;

e) rizoide, culoide e filoide.

20. (Mackenzie-SP) Uma samambaia corresponde ao:
a) espordfito das pteridofitas;

b) gametdfito das bridfitas;

c) esporofito das espermatofitas;

d) gametdfito das fanerégamas;

e) espordéfito das bridfitas.

21. (UNITAU-SP) A aquisicdo de tecidos condutores
foi um importante passo para a conquista definiti-
va do meio terrestre pelas plantas. As primeiras a
apresenta-los foram as:
a) briofitas;

b) traquedfitas;

) embridfitas;

d) pteridofitas;
e) gimnospermas.

22. (UFMA) Numere a coluna da direita de acordo
com a da esquerda, e escolha a alternativa que re-
presenta a sequéncia correta:

(1) Briofita
(2) Pteridofita
(3) Gimnosperma

) musgo
) avenca
) monocotiledénia

(

(

(
(4) Angiosperma () dicotiledénea

() pinheiro

() samambaia

( ) araucaria

() hepatica

( ) batata

( ) alface
a)1,2,:3 4,3:2:3; 1.4, 3
b)1,2,4,4,3,2,31,4, 4
0)1,2,433,1,21,3,2
d21,431,21,23,4
e)1,2,4,4,3,1,3,1,4,3
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23. (UFV-MG) A fecundacao nas angiospermas, que
da origem ao embriao, ocorre quando um:

a) grao de pdlen une-se ac dvulo;

b) grao de pdlen une-se a oosfera;

¢) nucleo espermatico une-se ao mesocisto;

d) nicleo espermatico une-se ao 6vulo;

e) nlcleo espermatico une-se a oosfera.

24. (UNIFOR-CE) Assinale as proposicoes corretas e
some os seus valores:

01) Todos os vegetais pertencem a divisao Tracheophyta.
02) Algas, fungos e bridfitas ndo possuem vasos
condutores,

04) Na escala dos vegetais, os vasos condutores
aparecem pela primeira vez nas pteridofitas.

08) Apenas as gimnospermas e as angiospermas
sdo traquedfitas.

16) Britfitas e pteridéfitas sdo plantas avasculares.
32) As fanerégamas e as pteridofitas sdo as Unicas
plantas com vasos condutores.

Célula vegetal

A célula vegetal consiste tipicamente em uma pa-
rede celular mais ou menos rigida e um protoplasto,
que é composto por um citoplasma e um nucleo. As
células vegetais possuem uma membrana plasmatica e
nucleo tipicos dos eucariontes.

No citoplasma das células vegetais, além de estruturas
como reticulo endoplasmatico, complexo de Golgi, ribos-
somos e mitocdndrias, temos estruturas tipicas como os
plastideos, peroxissomos e vactolo de suco celular.

Célula vegetal

membrana plasmatica
mitocondria

vactiolo

membrana celular

reticulo
endoplasmatico rugoso

endoplasmatico liso
ribossomos

cloroplasto

complexo
de Golgi

parede celular

- Ensino Médio -

Organelas citoplasmaticas vegetais

Plastideos

Sdo organelas constituidas por duas membranas,
um citoplasma diferenciado chamado estroma e DNA
proprio. Os plastideos maduros séo classificados pelo
seu contetido.

s Cloroplasto

Os cloroplastos sao plastideos que contém um pig-
mento chamado clorofila, que impregna suas dobras
internas de membrana, chamados tilacoides, que sao
os locais onde ocorre a fotossintese.

Cloroplasto

tilacoide membrana interna

membrana externa

» Cromoplastos

Sao plastideos que armazenam pigmentos como
carotenoides e tém importancia na coloracao de estru-
turas vegetais como flores e frutos.

* Leucoplastos
Sao plastideos ndo pigmentados que possuem
substancias de reserva como amido, proteinas e éleos.

Peroxissomos
Sdo organelas vesiculares que contém enzimas
como a peroxidose.

Vactiolo de suco celular

E uma organela delimitada por uma membrana
chamada tonoplasto e preenchida por um liquido
chamado suco celular.

A principal funcao do vacuolo de suco celular é o
controle osmético da pressao de turgor da célula.

Se houver na célula uma concentracao elevada de
determinados compostos, eles podem formar cristais
ou acumular pigmentos no vactolo.

Parede celular
A parede celular foi a primeira estrutura celular
visualizada pelo homem. Sua disposicao na cortica é
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que inspirou Robert Hooke a dar a estrutura o nome
de célula.

Ela é talvez a estrutura mais caracteristica dos vege-
tais. Composta de celulose que pode estar relacionada
a moléculas de lignina, cutina e suberina.

Possui trés camadas, a lamela média, fina camada
composta por substancias pépticas; parede priméria,
de espessura variavel formada principalmente por celu-
lose, e parede secundaria, de camada espessa (lignifi-
cada), muitas vezes, quando completamente formada,
leva a morte celular. As fibras de celulose na parede se-
cundaria se orientam em trés camadas e podem haver
pontuagdes ou plasmodesmos para a comunicacdo
celular.

Histologia vegetal

Os tecidos sdo formados por células especializadas,
de mesma origem embrionéria e que realizam determi-
nadas funcoes no corpo dos vegetais.

As plantas vasculares sao constituidas por tecidos,
o que leva ao desenvolvimento de érgdos igualmente
especializados, com funcées bem definidas (raiz, caule,
folhas, etc.).

De um modo geral, pode-se dividir os tecidos ve-
getais em dois grupos: tecidos meristematicos e um
sistema de tecidos.

Tecidos meristematicos

Os tecidos meristematicos ou embriondrios apre-
sentam células pouco diferenciadas, com parede ce-
lulésica delgada, citoplasma abundante, vactolos pe-
guenos e abundantes, nucleo central volumoso. Estas
células apresentam alto poder proliferativo.

Os meristemas sao responsdveis pelo crescimento
das plantas, dando origem, por diferenciacdo, a outros
tecidos vegetais. Permanecem ativos por toda a vida
da planta.

Existem basicamente dois tipos de tecidos meriste-
maticos: meristema primario ou apical e meristema
secundario ou lateral.

Meristemas primarios

Os meristemas primdrios sdo responsaveis pelo
crescimento longitudinal (em extensao) da planta. Tém
origem no embrido da planta e sdo encontrados no api-
ce e ao longo do caule, formando as gemas laterais e a
gema apical e, na regiao sul apical da raiz, onde serdo
envolvidas pela coifa ou caliptra.

Os meristemas primdrios podem ser divididos nas

Biloga - 5-

seguintes regioes: protoderme, procdmbio e meris-
tema fundamental.

Protoderme
Da origem a epiderme, que reveste e protege o
vegetal.

Procambio

Diferencia-se em cambio e em tecidos condutores
de seivas, xilema e floema primarios, localizados no
interior da raiz e do caule.

Meristema fundamental

Origina o felogénio e os tecidos fundamentais da
planta, responsaveis pela sustentacdo, fotossintese e
armazenamento de substancias.

Em plantas lenhosas, o cdmbio
vascular e o felogénio aumentam
o didmetro do caule e da raiz.

meristema
apical
meristema
lateral

procambio

vascular

pelos absorventes

protocdmbio
vasos condutores
de seiva
meristema

apical da raiz

coifa

Meristemas secundarios

Os meristemas secundérios encontram-se no meio
dos tecidos adultos do caule e da raiz. Sio tecidos cujas
células mantiveram a capacidade de divisdo. Determi-
nam o crescimento em espessura da raiz e do caule de
angiospermas dicotiledéneas e de gimnospermas.

Ha dois tipos de meristemas secundarios: felogé-
nio e cdmbio.

Felogénio

Tem origem na desdiferenciacdo de células adultas
do cortex. Produz stber (cortica), um tecido morto
com funcao de protecéo, e feloderme, um tecido vivo
com funcgao de preenchimento.
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Cambio

Origina-se da desdiferenciacao de células adultas
do dilindro central. Estas células se multiplicam no sen-
tido horizontal, diferenciando-se principalmente em
xilema e floema secundarios.

Meristema do caule de dicotiledonea

floema

Sistema de tecidos

Nas plantas vasculares se reconhecem a organiza-
céo dos principais tecidos em amplas unidades em to-
dos os 6rgaos vegetais.

Esses grupos sao conhecidos como sistema de te-
cidos e estio presentes na raiz, caule e folha.

Os trés sistemas de tecidos sao: sistema dérmico,
vascular e fundamental.

Sistema dérmico

Epiderme

A epiderme é um tecido originado da protoderme
(meristema primario) que envolve externamente as
raizes, os caules, as folhas, as flores, os frutos e as se-
mentes.

A epiderme ¢ formada por células vivas, sem clo-
roplastos, justapostas, que geralmente formam apenas
uma camada celular.

Virias funcoes fundamentais para a vida das plan-
tas sdo exercidas pela epiderme, entre elas se desta-
cam: promover a defesa contra ataque microbiano e
contra a perda excessiva de agua, absorgao, trocas ga-
505as, SeCrecao e excrecao.

Para exercer tais funcdes, a epiderme se diferencia
e forma anexos epidérmicos. Os principais anexos epi-
dérmicos sdo: cuticula, pelos e estdmatos.

» Estdbmatos

Sao estruturas epidérmicas regulaveis, relacionadas
com a troca de gases que participam da respiracéo e da
fotossintese. Eliminam agua no estado de vapor (trans-
piracéo).

- Ensino Médio -

0 estébmato é formado por duas células estomati-
cas ou guardas, um poro denominado ostiolo e uma
camara substomatica.

O estiolo é regulavel e faz a comunicacao do meio
externo com o meio interno. Ao lado das células esto-
maticas, existem duas células epidérmicas, denomina-
das células anexas. As células-guardas sao ricas em
cloroplastos.

Digitalizacdo da imagem do

microscopio eletrGnico de

nicotiana na superficie su-

§ perior da folha, mostrando
tricomas e estématos

nicleo

célula-guarda

ostiolo

cloroplasto

célula anexa

Periderme

E um tecido vivo que reveste a porgao externa dos
individuos adultos de alguns grupos vegetais.

Trés tecidos formam essa camada. O felogénio,
tecido meristematico que origina as duas outras cama-
das; a feloderme, camada de células vivas mais inter-
na; e o stber.

O suber ou cortica é um tecido morto, devido a
intensa impregnacéo de suas células por suberina (lipi-
dio impermeabilizante).

Com a queda da epiderme também desaparecem
os estdmatos. Para que continue a ocorrer trocas gaso-
sas entre a planta e o meio externo, na camada sube-
rosa dos caules adultos formam-se pequenas saliéncias
(poros) denominadas lenticelas.
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Sistema fundamental

Colénquima

£ formado por células vivas, geralmente clorofiladas
com reforcos de celulose no espaco intercelular. E en-
contrado sob a epiderme de caules e peciolos e junto
as nervuras das folhas.

O colénquima é responsavel pela flexibilidade e
elasticidade dos caules herbaceos.

Esclerénquima

O esclerénquima é um tecido onde as células adul-
tas sdo mortas. Suas células apresentam paredes espessas
com intensa impregnacao de lignina, substancia resisten-
te e impermeavel que determina a morte das células.

As células esclerenquimatosas podem ser longas e
afiladas ou curtas de forma irregular. As longas formam
as fibras esclerenquimatosas; as curtas, os escleri-
tos ou células pétreas.

Células do esclerénquima

paredes celulares
secundarias

Parénquimas clorofilianos

Parénquima clorofiliano

parénquima
palicadico

parénguima

esponjoso

estomato
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Também chamados de clorénquima ou parén-
quima assimilador. Sao encontrados principalmente
nas folhas entre a epiderme superior e inferior. Sua
principal funcéo é realizar fotossintese, uma vez que
suas células sao ricas em cloroplastos. Sao classificadas
guanto a disposicdo de suas células em parénquima
clorofiliano palicadico e parénquima clorofiliano
esponjoso.

Parénquimas de reserva

Suas células ndo apresentam cloroplastos e estao
relacionadas ao armazenamento de substancias. De
acordo com a natureza do material armazenado, sdo
classificados em parénquimas: amilifero, aerifero e
aquifero.

* Parénquima amilifero

Armazenam amido no interior de amiloplastos. Po-
dem ser encontrados em 6rgaos subterraneos como a
batata e a mandioca.

e Parénquima aerifero

Também conhecido como aerénquima, armazena
ar em grandes lacunas presentes entre suas células.
Sao encontrados em plantas aqudticas como o aguapé,
onde auxiliam na flutuacao.

* Parénquima aquifero

Acumula agua. Suas células sdo providas de mate-
rial mucilaginoso, que se embebe vigorosamente com
agua, promovendo sua retencao, como o cactus. £ co-
mum em plantas de regides secas.

Pelos secretores

Podem ser uni ou pluricelulares. Entre os pelos se-
cretores podem se destacar os urticantes (das urtigas) e
os pelos encontrados na superficie das pétalas das flo-
res que secretam esséncias perfumadas também com
funcao de atrair animais polinizadores.
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Ductos

Sao estruturas tubulares pluricelulares que possuem
e conduzem na regiao interna da planta substancias
por ela secretada, como na carqueja.

Glandulas
Sao estruturas esféricas geralmente periféricas con-
tendo secre¢oes, como na casca do fruto da laranja.

* Hidatodios

Sao estématos diferenciados que eliminam agua
em estado liquido e sais minerais. Esse processo é de-
nominado sudacdo ou gutagdo.

Wikipédia

-
Gutacao - hidatédio

Vasos lactiferos

Sdo ductos ramificados que apresentam células
com um grande vaclolo central revestido por um cito-
plasmaplurinucleado, o vactiolo contém o latex, que
tem funcao protetora dos ferimentos do vegetal.

Nectarios

Ocorrem normalmente nas flores e produzem o néc-
tar, liquido acucarado que funciona como veiculo de
atracao de animais polinizadores (insetos e passaros).

Sistema vascular

Xilema

E responsavel pelo transporte de seiva bruta ou
inorganica, constituida por dgua e por sais minerais
retirados do ambiente. £ um tecido rigido devido & in-
tensa impregnacao de lignina, e suas principais células
condutoras sao as traqueides e elementos de vaso
(porcdo morta). Apresenta ainda o parénquima do xile-
ma e fibras de sustentacao (porcao viva).

Os traqueides sao células que terminam em fundo
cego e menos calibrosos que os elementos de vaso,
que possuem uma abertura entre as células, chamada
placa de perfuracao.

- Ensino Médio -

Floema

E um tecido vivo que tem por funcao conduzir sei-
va elaborada, produzida pelo vegetal durante a fo-
tossintese. Suas principais células que formam os ele-
mentos crivados sao alongadas, de paredes finas e
sem lignina. Nao apresentam nucleo e sdo separadas
umas das outras por paredes perfuradas denominadas
placas crivadas, que permitem a comunicacao entre o
citoplasma das duas células.

Os elementos crivados apresentam em toda a sua
extensdo estruturas denominadas células companhei-
ras, que colaboram de alguma forma com o transporte
de seiva elaborada.

Além dos elementos crivados e das células com-
panheiras, o floema apresenta ainda o parénquima
do floema, com funcao de sustentacdo e acimulo de
reservas, e as fibras de esclerénquima, com funcao
de sustentacdo.

0 Testes

25. (UNESP) Os vegetais apresentam tecidos em-
brionarios que dédo origem a todas as estruturas e
demais tecidos. Nos vegetais superiores, os tecidos
embrionarios sdo chamados de:

a) parénquimas;

b) meristemas;

c) esclerénquimas;

d) colénguimas;

e) pleténquimas.

26. (UNB-DF) Um risco horizontal, feito a uma al-
tura de dois metros do nivel do solo, no tronco de
uma arvore madura, que cresce a taxa de 20 cm por
ano (verticalmente), estara, no fim de 15 anos, a
uma altura do solo de aproximadamente:

a) 3 metros; c) 2 metros;

b) 5 metros; d) n.d.a.

27. (Cesgranrio-RJ) Meristemas sao:

a) tecidos vegetais altamente diferenciados e inca-
pazes de reproducao;

b) tecidos vegetais em degeneragdo, que servem
para a nutricao de células jovens;

¢) estruturas acelulares que envolvem a raiz;

d) tecidos vegetais constituidos por células especifi-
camente diferenciadas para realizar a fotossintese;

e) tecidos bastante indiferenciados, capazes de formar
novas células e assegurar o crescimento dos vegetais.
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28. (Cesgranrio-RJ) No segundo ano de vida de
uma planta dicotiledénea, depois do periodo de
descanso invernal, aparecem no caule dois me-
ristemas que a fazem crescer em espessura. Um
deles forma-se entre o floema e o xilema, dando
liber para fora e lenho para dentro; o outro aparece

perto da periferia, formando especialmente o stber :

ou cortica. Esses meristernas secundarios sao, res-
pectivamente:

a) Feloderma e esclerénquima.

b) Cambio e esclerénquima.

¢) Cambio e felogénio.

d) Felogénio e cdmbio.

e) Felogénio e endoderma.

29. O Cambio é um tecido meristematico secunda-
rio que origina o(a):

a) stber e o felogénio;

b) floema e o xilema;

c) epiderme e o stber;

d) colénquima e o esclerénquima;

e) periderme e a endoderme.

30. (ESAL-MG) Células vegetais pequenas, mais
ou menos poliédricas, paredes primarias delgadas,
vactiolos muito pequenos e nlcleos apresentando
fases mitoticas com frequéncia sdo chamadas:

a) células colenquimaticas;

b) células epidérmicas;

c) elementos condutores de lenho;

d) células meristematicas;

e) células esclerenquimaticas.

31. (UFV-MG) Os parénguimas tém como funcio
geral preencher os espacos internos de raizes, cau-
les e folhas. Por isso, sao chamados de tecidos de
preenchimento. Contudo, desempenham também
outras funcées, dependendo de sua localizacdo na
planta. Baseado nessa premissa, assinale a alterna-
tiva que contém somente tipos de parénquima.

a) Aerifero, aquifero, clorofiliano e suberificado.

b) Aquifero, suberificado, colénquima e amilifero.
c) Colénquima, aerffero, aguffero e clorofiliano.

d) Amilifero, clorofiliano, colénquima e aerifero.

e) Clorofiliano, amilifero, aerifero e aquifero.

32. (PUC-RS) As plantas cactaceas sdo suculentas
e esse fato é devido ao armazenamento de &gua
por um tecido especializado que funciona como um
verdadeiro reservatério desse liquido.

T ©icosic5-:

Esse tecido é do tipo:
a) Xilema.

b) Meristema.

) Parénquima.

d) Suber.
e) Floema.

33. (FACIMPA-MG) Em torno de 95% da dgua ab-
sorvida pelas plantas é eliminada pela transpiracéo.
Essa transpiracao se faz:

a) pela cuticula da folha;

b) somente pela cuticula da parte dorsal da folha;
c) em partes iguais pelos estdmatos e pela cuticula;
d) somente se as folhas nao possuirem cuticula;

e) principalmente pelos estématos.

34. (ACAFE-SC) As rolhas de cortica, utilizadas para
fechamento de garrafas e outros recipientes de vi-
dro, sao fabricadas com material vegetal extraido
de &rvores ricas em tecido:

a) Lenhoso. d) Colenguimatoso.

b) Liberiano. e) Esclerenquimatoso.

c) Suberoso.,

35. Os tecidos com fungao de sustentacdo na plan-
ta sao:

a) Xilema e colénquima.

b) Esclerénquima e floema.

¢) Colénquima e esclerénguima.

d) Suber e esclerénquima.

e) Colénquima e stber.

36. (UNESP) Sao, respectivamente, tecidos de sus-
tentacao, enchimento e revestimento:

a) Colénquima, parénquima, stber.

b) Esclerénquima, colénquima, parénquima.

) Parénquima, floema, xilema.

d) Epiderme, colénquima, stber.

e) Suber, xilema, floema.

37. O xilema e o floema se distinguem por serem
formados, respectivamente, por:

a) células vivas lignificadas e células mortas de pa-
redes perfuradas;

b) células lignificadas e células vivas de paredes per-
furadas;

c) células vivas de paredes perfuradas e células mor-
tas lignificadas;

d) células mortas de paredes perfuradas e células
vivas lignificadas;

e) células mortas suberificadas e células vivas de
paredes perfuradas.
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38. (Mackenzie-SP) A figura representa um sistema
utilizado pelos vegetais.

célula
companheira

elemento do
tubo crivado

Esse sistema serve para:

a) conduzir a seiva bruta, composta de &gua e sais
minerais;

b) a transpiracao;

¢) conduzir gases como CO, durante a fotossintese;
d) conduzir seiva organica, das folhas a raiz;

e) a gutacdo, quando a planta perde agua pelos
hidatadios.

39. (UBDF) Todas as opcdes abaixo enumeram ele-
mentos de um tecido condutor, exceto:

a) Traqueias, anelada e espiralada.

b) Tubos crivados, células anexas.

¢) Floema, xilema.

d) Cuticula, suber.

Organologia vegetal

Raiz

A raiz, 6rgao vegetal que aparece apenas nos ve-
getais vasculares (a partir das pteridéfitas), apresenta
como fungoes principais a absor¢ao de agua e de sais
minerais e a fixacdo da planta ao solo. Em alguns
casos, pode ainda armazenar substéncias de reserva. £
geralmente um érgao subterraneo e aclorofilado.

O conjunto de raizes de uma planta é denominado
sistema radicular, que pode ser basicamente de dois
tipos: sistema radicular axial ou pivotante, comum
nas gimnospermas e nas angiospermas dicotiledéneas,
e sistema radicular fasciculado, que é encontrado
nas angiospermas monocotiledéneas.

- Ensino Médio -

Axial ou pivotante
Com eixo principal e ramificacdes secundarias.

Raiz pivotante

Fasciculada ou cabeleira
Sem eixo principal, com raizes mais ou menos do
mesmo tamanho.

Raiz fasciculada

Partes de uma raiz

zona suberosa ou
de ramificacdo

i--zona pilifera

zona lisaou de i
crescimento™

i+ coifa ou caliptra

¢ Colo: Transicao entre o caule e a raiz.

* Zona suberosa ou de ramificagdo: Ramifica-
cao do eixo principal, podendo também armazenar
substancias.

e Zona pilifera: Com pelos absorventes, local com
maior absorcao de agua e sais.

» Zona lisa ou de crescimento: Subterminal, tam-
bém chamada de zona meristematica, que determi-
na o crescimento da raiz.

» Coifa ou caliptra: Protecdo do meristema contra
o choque ao solo e acdo de micro-organismos.
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Tipos de raiz

Podemos classificar os tipos de raiz quanto a posi-
¢ao e a funcao.

Quanto a posicao, podemos ter raizes subterrane-
as, aéreas e aquaticas.

Quanto a funcao, podemos ter:

* Raizes tuberosas: Reserva de alimentos.

* Raizes tabulares: Sustentacdo da planta.

Wikipédia

Figueira
* Raizes escoras: Sustentacdo da planta.
* Raizes grampiformes: Raizes em forma de
grampo.
* Raizes cintura: Subir em outra planta.
* Raizes estrangulantes: Subir em outra planta.
* Pneumatoéforas: Raizes respiratorias.

* Haustorios: Raizes de plantas parasitas.

Caule

Atua como estrutura de ligacao entre as raizes e
as folhas. Apresenta, em seu interior, os vasos trans-
portadores de seiva bruta e organica. Apresenta, ainda,
como funcao, a sustentacao de ramos, folhas, flores e
frutas. Em alguns casos, pode executar funcoes extras,
como a fotossintese, a respiracao, a transpiracao e o
armazenamento de substancias nutritivas.

Os caules, geralmente, sdo estruturas aéreas, em-
bora existam, também, caules subterrdneos e aquati-

Biologia- -

cos. Apresentam gemas ou botdes caulinares, que
sao formadas por meristemas. As células meristemati-
cas sao capazes de se multiplicar ativamente por mito-
se. Existem, basicamente, dois tipos de gemas:
* Apicais: Encontram-se no apice do caule e de-
terminam o crescimento em extensdo do mesmo,
gracas a multiplicacao das células meristematicas.
* Laterais ou axilares: Dao origem a ramos laterais.

gema apical

gema lateral

entrend

As regides do caule, onde se inserem as gemas e as
folhas, sdo chamadas de nés e o espaco entre os nés é
denominado entrend.

Tipos de caule

Os caules também podem ser classificados pela po-
sicao e funcéo.

» Caules aéreos

* Caules subterraneos

 Caules aquaticos

Caule subterraneo
tipo bulbo

Vitoria-régia, caule aquatico
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Folhas

E um 6rgdo vegetal especialmente adaptado &
transpiracdo, gutacdo, respiracdo e fotossintese.
Geralmente apresenta-se em forma de lamina e clorofi-
lado. Sao classificados quanto a duracdo em: perenes
(folhas persistentes — laranjeira) e caducas (folhas ca-
ducifélias — macieira). Nos vegetais caducifélios, as fo-
lhas, guando caem, deixam uma cicatriz, denominada
camada de abcisao.

Uma folha completa é formada pelas sequintes partes:

* Limbo: Porcdo laminar, com nervuras, uma ex-

tremidade livre (4pice) e uma extremidade presa ao

peciolo (base). O limbo pode ser simples ou dividi- : Adaptagdes especiais das folhas

Fotolia

Milharal

do em diversas partes, possui aspecto de pequenas Adaptacées morfologicas especiais das folhas per-
folhas chamadas foliolos, sendo que, nesse caso, @ mitem que elas desempenhem outras funcées além da
folha é denominada composta. . fotossintese, respiracdo e transpiracdo. Algumas dessas

* Peciolo: Porcao cilindrica e flexivel que sustenta : adaptagges sao:

as folhas.

= Bainha: Parte que prende o peciolo ao caule, basal.
« Estipulas: Duas expansoes laterais laminares de
cada lado do ponto de insercao do peciolo.

nervura
secundaria

nervura
principal

estipulas

peciolo
bainha

Algumas folhas podem nao apresentar todas as
partes caracteristicas de uma folha completa. As mais
comuns sao:

- Pecioladas: Sao folhas bastante comuns, que se

inserem diretamente ao caule, nao apresentando

bainha. Sao bastante comuns nas angiospermas
dicotiledbneas.

- Sésseis: Sao folhas pouco comuns na natureza.

Nao apresentam peciolo nem bainha e a insercéo ao

caule é feita diretamente pela base da nervura cen-

tral do limbo. Ocorre no fumo (Nicotiana tabacum).

 Invaginantes: Nesse caso, a bainha envolve dire-
tamente o caule, nao apresentando peciolo. E co-
mum em angiospermas monocotiledéneas, como o
milho.
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» Cotilédones: Sao formacgdes embrionarias, ricas
em reservas nutritivas.
Exemplo: Feijao.

* Gavinhas: Podem ser folhas modificadas, origi-
nadas pelo alongamento do peciolo e da nervura
central, servindo para a fixacdo de muitos caules
de trepadeiras.

Exemplo: Ervilha.

» Espinhos: Sao folhas que reduziram a sua super-
ficie como protecdo contra a transpiragdo excessiva
e cuja extremidade pontiaguda constitui eficiente
protecao contra os animais.

Exemplo: Cactos.

 Bracteas: Sdo folhas existentes na base das flo-
res. Quando coloridas, atuam na atracdo de ani-
mais polinizadores.

Exemplos: Antlrio e bico-de-papagaio.

« Catafilos: Sao folhas reduzidas que protegem as
gemas caulinares. Em alguns casos, como na cebola
e no alho, sdo bastante desenvolvidas e armazenam
substancias nutritivas.

* Folhas carnivoras ou insetivoras: Mostram di-
versas adaptacoes para a captura de insetos; ora
trata--se de folhas em forma de urna (como em
Sarracenia sp), ora trata de folha dotada de cerdas
ou tentaculos secretores (como em Drosera sp),
ora, ainda, na forma de utriculo.
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¢ Gineceu: Aparelho reprodutor feminino formado
por folhas modificadas, denominadas carpelos ou
pistilos que, por sua vez, sdo formados por estig-
ma, estilete e ovério dentro do qual estdo os 6vulos.
O dvulo é a parte fértil do gineceu. Em seu interior
ocorre a formacao do saco embriondrio, gametéfito fe-
minino, que aparece como resultado da divisao reduto-
ra de uma célula-mae inicial, além disso é formada por

Planta carnivora il . sete células: oosfera, duas sinérgides, trés antipodas
Fl - e uma célula grande (mesocisto) com os dois nticleos
or © polares.
carpelo : :
(ginfceu) estigma
estame .
(androceu) esti Iete
ovario
dvulo
Gineceu

Polinizacao

(corola)
: Transporte do pélen do androceu para o gineceu.
receptaculo : Tipos de polinizagao

sépala : .
(calice) peddnculo : = Anemofila (Ex.: vento)
: » Ornitofila (Ex.: passaros)
Partes da flor : » Entoméfila (Ex.: insetos)
« Peduinculo: Ramo curto, geralmente sem folhas - ¢ Quiropterdfila (Ex.: morcegos)
em cuja extremidade a flor se localiza. :
» Receptaculo: Extremidade do pedunculo geralmen- Fecundagdo nas angiospermas
te alargada de onde partem as demais pecas da flor.
« Calice: Conjunto de folhas modificadas, denomi- Ciclo reprodutor de angiosperma
nadas sépalas, com funcdo de protecéo. j .
¢ Corola: Formada por folhas modificadas, denomi- : (em corte)
nadas pétalas, com funcdo de protecdo e atracdo. (® '@
» Androceu: Aparelho reprodutor masculino, for- @ 2n

mado por folhas modificadas denominadas esta-
mes. Cada um deles, por sua vez, é formado de
filete e antera, onde se encontra o saco polinico,
local de formagéo dos graos de pdlen.

oosfera
n

polares

\ N\ | nceos

T antera
saco embriondrio
embrido n

flete O polen é levado até o estigma que o germina, for-

mando um tubo chamado polinico que cresce em dire-
¢do ao ovulo, transportando os nucleos espermaticos
(gametas masculinos). Ao penetrar no évulo, ocorrera

Androceu uma dupla fecundacao: o 1.° gameta (figura) une-se a
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oosfera (gameta figura) formando o zigoto (2N) que
sofrerd mitoses sucessivas, originando o embrido. O 2.°
gameta (figura) une-se aos nuicleos polares, formando
o endosperma 3N que nutre o embriao.

Frutos

O fruto, de ocorréncia exclusiva nas angiospermas,
é resultado do desenvolvimento do ovério apds a fe-
cundacéo da flor. Suas principais funcoes sdo a prote-
¢ao e a disseminacao da semente.

Em algumas plantas, pode ocorrer a formacao do
fruto sem que, no entanto, ocorra a fecundagao do
ovulo. Nesse caso ocorre um processo denominado
partenocarpia, ou seja, o desenvolvimento do ovario
sem a fecundacdo do Gvulo, como é o caso da banana.

Um fruto é constituido por duas partes principais:
pericarpo e semente.

Pericarpo
O pericarpo é resultante do desenvolvimento da pa-
rede do ovdrio e é composto de trés camadas:
« Epicarpo: Resulta do desenvolvimento da parede
externa do ovério. Geralmente forma a casca dos
frutos.
* Mesocarpo: Desenvolve-se a partir da porcao
mediana do ovério. Geralmente é a parte comesti-
vel dos frutos carnosos.
» Endocarpo: [ proveniente da porcéo interna do
ovario.

Esquema do fruto

i epicarpo

pefcaipo mesocarpo\ "

| endocarpo — L

semente

Fotolia

Quanto ao desenvolvimento do pericarpo, os frutos
podem ser classificados em carnosos e secos.

 Carnosos: Apresentam pericarpo suculento e po-

dem ser de dois tipos: baga e drupa.

- Baga: Suas sementes sdo livres e se separam facil-

mente do fruto.

Exemplos:

Laranja, uva, mamao, melancia, tomate e abdbora.

- Ensino Médio -

Fotolia

Mamao

- Drupa: Nesse caso, a semente estd aderida ao en-
docarpo do fruto.

Exemplos:

Azeitona, péssego e abacate.

Abacate

* Secos: Apresentam pericarpo seco e podem ser
classificados em deiscentes e indeiscentes.

- Deiscentes: Sao frutos que se abrem espontane-
amente quando maduros, liberando as sementes.
Exemplos:

Feijao, ervilha e couve.

- Indeiscentes: Sao frutos que ndo se abrem apos
o amadurecimento, liberando suas sementes so
quando se decompdem. Os principais tipos de fru-
tos indeiscentes sdo:

* Aquénio: Tem apenas uma semente ligada ao
fruto por um soé ponto.

Exemplo: girassol.

 Cariopse: Tem apenas uma semente ligada com-
pletamente & parede do fruto.
Exemplos: arroz e milho.

* Samara: A parede do ovario forma expansoes
aladas. Ocorre em alguns tipos de leguminosas.

* Noz: Fruto de pericarpo lenhoso.
Exemplos: améndoas e nozes.

Semente

Apds a fertilizagdo, o 6vulo se desenvolve intensa-
mente, dando origem a semente, que é formada basi-
camente por tegumento e améndoa.
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» Tegumento: £ a estrutura que envolve e protege

a semente.

* Améndoa: A améndoa é formada pelo embrido

e pelo endosperma.

Embrido: Tem origem no zigoto, formado a partir
da fecundacao da oosfera por um nucleo espermatico.
O embrido é formado pelas seguintes partes:

- Radicula: Parte do embrido que formaréa a raiz

da planta.

- Gémula: Constitui um broto terminal responsavel

pela formacéo das partes aéreas do vegetal.

- Cauliculo: Quando da germinacao da semente,

originara o caule.

- Cotilédones: Sao folhas modificadas com reser-

vas de substancias.

Endosperma: £ um tecido triploide nas angios-
permas, que se origina da fusdo entre o nucleo esper-
matico e os dois nlcleos polares, nas gimnospermas e
haploide, e nao fecundados.

endosperma folhas primarias
cotilédone gémula
cauliculo
cauliculo radicula
; tegumento
radicula 9' ‘
cotilédone

0: Testes

40. (UFMG) Observe a figura:

O crescimento e a absorcao ocorrem, respectiva-
mente, nas regides indicadas por:

a)le2. d)3e?2.
b)1e4. e)del.
c)2e3.

41. (FUVEST-SP) Na raiz, a funcdo da coifa é:
a) proteger a zona embrionaria;
b) absorver agua;

Biologia - 5-&

c) absorver substdncias organicas;
d) originar novas células de crescimento;
e) dar origem aos pelos absorventes.

42. (UFAC) Na raiz das plantas, a regiao responsavel
pela absorcéo é a:

a) zona lisa;

b) coifa;

c) zona pilifera;

d) corola;

e) zona suberosa.

43, (UEBA) Considere o texto a seguir:

“A mandioca é |...| legitimamente brasileira até na
origem. Seus primeiros consumidores foram indios
|...|. Estima-se que ela faca parte da dieta de 200 a
300 milhées de pessoas em todo o mundo |...]. Sua
farinha é uma grande fonte de |...| calorias.”

Fonte: Revista Consumidor S. A., Sao Paulo. Adaptado.

O ¢rgao vegetal e a principal fonte de calorias a que
o texto se refere sdo, respectivamente, uma:

a) raiz tubérculo e o amido;

b) raiz tubérculo e as proteinas;

¢) tubérculo caulinar e os sais minerais;

d) tubérculo caulinar e o amido;

e) rizoma e as proteinas.

44. (Mackenzie-SP) Certas plantas de mangue (ex.:
Avicenia schaueriana) apresentam raizes especiais
para a sua sobrevivéncia nesse meio. Essas raizes
sao chamadas e estdo relacionadas
com ;

Os espacos devem ser preenchidos, respectivamen-
te, por:

a) pneumatodios — fotossintese.

b) peumatddios — respiracao.

) peumatoforos — respiracao.

d) peumatéforos — fotossintese.

e) Inticelas — respiracao.

45, (FCC-SP) Haustorios sao:

a) filamentos de citoplasma que ligam protoplas-
mas de células vizinhas,

b) raizes respiratorias tipicas de vegetais que vivem
em terrenos alagados;

) caules de plantas rastejantes;

d) estruturas por onde ocorre sudacao;

e) raizes sugadoras, tipicas de plantas parasitas.

- Ensino Médio -



46. (UEPG-PR) Laranjeira, bambu, palmeira e feijo-
eiro sdo classificados como vegetais de caule aéreo,
apresentando, respectivamente, os tipos:

a) tronco, haste, estipe e colmo;

b) estipe, colmo, tronco e haste;

¢) tronco, colmo, estipe e haste;

d) estipe, colmo, tronco e haste;

e) colmo, tronco, estipe e haste.

47. (PUC-RS) As folhas podem sofrer uma série de
adaptactes para exercer uma grande variedade de
funcoes. Um exemplo de uma tipica adaptacéo da
folha para ajudar na fixacao da planta ao substrato
sdo os(as):

a) espinhos;

b) gavinhas;

¢) actleos;

d) bracteas;

e) catafilos.

48. (UFSC) A seta na figura abaixo indica ofa):

a) epicotilo; d) plimula;
b) hipocatilo; e) hilo.
c) cotilédone;

49. (UFSM-RS) Bulbos, pneumatéforos e rizomas
sdo, respectivamente, tipos de:

a) caules subterraneos, rafzes aéreas, caules sub-
terraneos;

b) raizes aéreas, caules subterraneos, caules aéreos;
¢) caules subterraneos, raizes subterraneas, raizes
subterraneas;

d) rafzes subterraneas, caules subterraneos, raizes
subterraneas;

e) caules subterraneos, raizes aéreas, rafzes subter-
raneas.

50. (UECE) Todas as opgoes abaixo identificam as
funcoes das folhas, exceto uma. Assinale-a:

a) Respiracao. c) Transpiracao.

b) Absorcao. d) Fotossintese.
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51. (PUC-RS) No meio terrestre, as plantas tiveram
que enfrentar uma série de problemas: captar o oxi-
génio e gas carbénico e nao perder 4gua em quan-
tidades que poderiam ser letais para ela. O drgao
vegetal que, por seus atributos estruturais, surgiu
resolvendo, dentro de certos limites, esse problema
foi a(o):

a) folha; d) fruto;
b) semente; e) raiz.
) caule;

52. (UNIFOR-CE) Em relacéo a evolucao dos pro-
cessos reprodutivos das plantas, as gimnospermas
foram as primeiras a apresentar:

a) formacao de um embrido;

b) diferenciacao morfolégica entre gametas mascu-
linos e femininos;

¢) produgdo de megasporos e micrdsporos;

d) independéncia da agua para os processos repro-
dutivos;

e) alternancia de geragbes gametofitica e esporofitica.

53. (FUVEST-SP) Um estudante fez as seguintes afir-
macdes com relacdo ao pinheiro-do-parana:

1) Pertence ao grupo das gimnospermas, plantas
gue produzem sementes nuas.

2) O fruto, conhecido como pinhaa, é comestivel.
3) As flores encontram-se reunidas em inflorescén-
cias compactas.

4) O caule é um rizoma.

Sao corretas as afirmacoes:

a)led d)1e3.
b)2e3. e)le?.
c)2ed.

54, (UFRN) A flor tem como funcéo primordial a(o):
a) fotossintese; d) estética;

b) armazenamento; e) secrecao.

¢) reproducao;

55. (UFSC) Nas fanerdgamas, as estruturas que par-
ticipam da reprodugcao sexuada sao as flores. Assinale
als) proposicao(6es) com associagoes corretas:

Vil

Flor de angiosperma

Bologa- -



01) | —estame; Il — antera; Il - filete.
02) IV - androceu.

04) V - estilete.

08) VI — ovario; VIl — 6vulo.

12) VIIl - carpelo ou pistilo.

56. (VUNESP/ADAPTADA) Considere uma refeicao
em que estdo incluidos arroz branco, feijao, batata-
-inglesa, alface e pimentao.

Assinale a alternativa que representa a parte co-

mestivel des vegetais citados, na ordem em que

foram apresentados.

a) Endosperma da semente, semente, raiz, folha e fruto.
b) Endosperma da semente, semente, caule, folha
e fruto.

c) Semente, semente, caule, folha e fruto.

d) Fruto, semente, raiz, folha e endosperma da semente.
e) Semente, fruto, caule, folha e fruto.

57. (MOGI-SP) Como todos sabem, existern muitas
espécies de plantas, cujos érgdos possuem valor ali-
menticio. Um vegetal superior possui quatro érgaos
basicos: raiz, caule, folhas e frutos (estes tltimos de-
rivam das flores). Se vocé for a um restaurante e qui-

ser comer uma salada, que contenha representantes

dos quatro 6rgaos descritos acima, vocé pedira:

a) Salada mista, contendo agrido, tomate, batata
e palmito.

b) Salada especial, contendo alface, milho, azeito-
nas e pimentao.

) Salada do chef, contendo cenoura, batata, alface
e pepino.

d) Salada a moda, contendo espinafre, chuchu, pe-
pino, vagem.

e) Salada verde, contendo alface, agrido, escarola
e rucula.

58. (ENCE-UERJ-CEFET-UFRJ) O esquema abaixo re-
presenta o corte transversal de um péssego:

epicarpo (a casca)

mesocarpo
(a camada
macia)

semente

endocarpo
(o caroco,

Péssego

Biologia 5%

A fim de classificar esse fruto, um aluno recebeu a
seguinte chave simplificada de classificacdo:

1. Carnoso -2

Seco -3

2. Uma ou mais sementes livies - Baga

Uma s6 semente, concrescida

com o endocarpo - Drupa

3. Indeiscente (sem abertura) -4
Deiscente (com abertura) -5

4. Uma semente livre - Aquénio
Uma semente, concrescida

com o pericarpo - Cariopse
Pericarpo alado - Samara

5. Outros tipos de frutos

Depois de analisar o esquema e iniciar a leitura da
chave pelo nimero 1, o aluno foi capaz de identifi-
car o péssego como um fruto tipo:

a) cariopse;

b) aquénio;

c) sdmara;

d) drupa;

e) baga.

Fisiologia vegetal

Absorcao de agua nos vegetais
Ocorre principalmente pela zona pelifera, por osmose.
Transporte nos vegetais

Transporte da seiva bruta

Sucgao foliar

“ As setas indicam o
-~ sentido do fluxo da
seiva bruta,

- Ensino Médio -



Esta esséncia é constitufda por dgua e sais minerais,
também é chamada de inorganica, sendo conduzida
pelo lenho ou xilema.

A teoria de Dixon é a explicacdo mais aceita para
o transporte que consiste basicamente: ao ocorrer
transpiracdo, perde-se H,0 no estado de vapor, pelas
folhas que passam a sugar dgua dos vasos do xilema,
mantendo-se uma coluna continua da raiz até a folha.

A continuidade da agua se mantém: forcas de
coesao, adesao e estado de tensao.

Transporte da seiva elaborada

E constitufda por 4gua mais agtcar, também chamada
de organica, sendo conduzida pelo liber ou floema.

A explicacdo mais aceita para o transporte é do
botanico alemao Ernest Minch. A hipétese de Mlnch
consiste em que as folhas ao produzirem actcar, pela
fotossintese, tém um aumento da pressdo osmética,
ocorrendo absor¢cdo de dgua que flui com acglcares
para os vasos floematicos e destes para o resto da plan-
ta, 6rgao de menor concentracao.

Modelo de Miinch

I

Solucdo concentrada agua
de agticar

Fotossintese

E o processo pelo qual os vegetais e outros organis-
mos autdtrofos produzem compostos organicos com-
plexos a partir de compostos inorganicos simples (H,0
e CO,) oy, ainda, a conversao de energia luminosa em
energia quimica.

Nas plantas, a fotossintese ocorre no interior dos
cloroplastos, local onde se encontra a clorofila, pig-
mento fotossintetizante responsavel pela absorcao
de energia luminosa, fundamental para se iniciar o
processo.

- Ensino Médio -

O processo é dividido em duas etapas: fotoquimi-
ca e quimica.

Fase fotoquimica ou clara
¢ QOcorre nos tilacoides.
» Producao: ATP (adenosina trifosfato). Armazena
energia.
* NADPH, (nicotinamida adenosina dinucleatideo
fosfato reduzido). Substdncia energética e agente
redutor.
* O, (liberado para a atmosfera).

0, tem arigem na fotélise da agua.

2HO——%—e +4H' +0,

4H" +2NADP — 2 NADPH,

Fase quimica ou escura
» Ocorre no estroma.
e Utilizacdo do ATP e do NADPH,.
e Fixacdo do CO,, reducao do CO, e consequente
formacao do carboidrato (CnH, O ).
» Equacao geral.

6CO, +12H,0 — %5 CH,.0, +6H,0+ 60,

clorofila

Hormonios vegetais

O crescimento e desenvolvimento dos vegetais sao
condicionados pela interacéo entre fatores externos e
internos. Os fatores externos sao a energia luminosa,
0 gas carbdnico, o oxigénio e os sais minerais. Entre
os fatores internos estdo os fitorménios ou horménios
vegetais.

Os principais hormaénios vegetais que atuam sobre o
crescimento e desenvolvimento das plantas sdo: auxinas,
giberelinas, citocininas, etileno e acido abscisico.

Grupos de hormdnios e suas funcdes

Auxinas Distensdo celular
Curvaturas
Formacao de frutos
Dominancia apical
Formacdo de raizes adventiceas
Formacao da camada de absciséo
Diferenciacdo celular (junto com citocininas)

Biloga- -



Giberilinas  Crescimento dos caules
Crescimento das plantas ands
Iniciacdo do florescimento
Quebra de dorméncia das sementes
Citocininas  Divisdo celular
Diferenciagdo celular (com as auxinas)
Etileno Envelhecimento (senescéncia)
Absciséo foliar
Amadurecimento dos frutos
Acido Queda das folhas, flores e frutos
abscisico Indugdo da dorméncia de gemase e sementes

Movimentos vegetais

Os vegetais sdo capazes de reagir a estimulos am-
bientais, apresentando, assim, movimentos proprios.
Os principais tipos de movimentos sdo os tropismos
e 0s nastismos.

Tropismos

5ao movimentos orientados das plantas em respos-
ta a determinados estimulos ambientais. O estimulo
pode ser a luz, a gravidade, o contato, uma substincia
quimica, entre outros, promovendo o crescimento desi-
gual dos lados do 6rgdo que o recebeu.

Quando o drgao vegetal estimulado cresce em di-
recao ao agente estimulado, o tropismo é positivo, e
guando o 6rgao cresce no sentido oposto, “fugindo”
do estimulo, o tropismo é negativo.

Os principais tipos de tropismo sao: o fototropis-
mo, o geotropismo, o tigmotropismo e o quimio-
tropismo.

Fototropismo

Girassol

E o movimento orientado das plantas em resposta a
fonte de luz; os caules apresentam fototropismo positi-
vo (curvando-se em direcdo a luz); as raizes apresentam
fototropismo negativo (curvam-se em direcdo contréria
a luz). Estes movimentos estdo relacionados a produ-

[ [P

cao de auxina. Quando uma planta recebe luz apenas
de um lado, a auxina deste lado é degradada, o outro
lado com auxina cresce e a planta se curva na direcao
a fonte de luz, pois as células do lado menos iluminado
se alongam mais do que as do lado mais iluminado.

Fototropismo positivo do caule e negativo da raiz
e
i

luz

e

coledptilo ® auxina

T

A auxina

A redistribuicao Uma concentracdo

move-se cessa a medida mais alta de

para o lado que a auxina auxina causa

sombreado. move-se para crescimento mais
baixo no rapido no lado
coledptilo. sombreado. o

apice curva-se em
direcao a luz.

Geotropismo ou gravitropismo

£ o movimento orientado das plantas em resposta
a gravidade; os caules apresentam geotropismo nega-
tivo (curvam-se em direcao contréria ao solo); as rafzes
apresentam geotropismo positivo (curvam-se em dire-
¢do ao solo). Estes movimentos tamhém estdo relacio-
nados a acao da auxina para o caule.

Tigmotropismo

E um tipo de movimento orientado pelo contato
mecanico, como o verificado, por exemplo, nas gavi-
nhas (chuchu, maracuja e ervilha).

Quimiotropismo

E um movimento orientado de uma estrutura ve-
getal em relagdo a uma substancia quimica. E o caso
do crescimento do tubo polinico em direcdo ao évulo.

Nastismos

Os nastismos sao movimentos ndo orientados, isto
é, independem da direcdo ou origem do estimulo. Um
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movimento de nastismo pode ser observado na planta
conhecida como sensitiva (Mimosa pudica). Os foliolos
da sensitiva murcham rapidamente quando tocados,
determinando seu dobramento, podendo envolver
toda a folha. Esse processo é denominado seismonas-
tismo e pode ser explicado pela variagao da turgescén-
cia na base dos foliolos e da prépria folha. Esse tipo de
resposta é observado também em plantas carnivoras,
como a Dionaea muscipula.

Folha de Mimosa antes e depois

. ¥ de ser tocada. Importante, a
resposta € sempre a mesma,
independentemente do ponto onde
os foliolos foram tocados

Outra forma de nastismo, o fotonastismo, que
ocorre, por exemplo, com flores, é uma resposta a esti-
mulos luminosos. Nesse caso, as flores se abrem ou se
fecham, dependendo da intensidade da luz.

Fotoperiodismo

Fotoperiodismo é a capacidade de certas espécies de
plantas em perceber e responder ao comprimento dos
dias (periodos didrios de iluminagao). O comprimento do
periodo de iluminagao é denominado fotoperiodo.

Quanto ao fotoperiodo, as plantas podem ser clas-
sificadas em:

Plantas de dia curto
So florescem quando submetidas aos fotoperiodos
menores do que determinado fotoperiodo critico, tipi-
co da espécie (plantas de inverno).
- crisdntemo, dalia, morango e violeta.

Plantas de dia longo
S6 florescem quando submetidas aos fotoperiodos
maiores do gue um determinado fotoperiodo critico,
tipico da espécie (plantas de verao).
beterraba, trevo, petunia e cevada.
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Plantas neutras
Florescem independentemente do comprimento do
dia, ou seja, nao depende do fotoperiodo.
milho, feijdo, algodao, tomate e girassol.

A capacidade que as plantas apresentam de res-
ponder a estimulos luminosos, ou seja, de perceber a
luz, é determinada por um pigmento proteico de cor
azul-esverdeado, denominado fitocromo. Essa subs-
tancia evolvida no fotoperiodismo é responsavel pela
absorcao de luz, influindo na floracao e em outros pro-
cessos fisiologicos das plantas, como a germinacao das
sementes.

Q Testes

59. (PUC-SP) Com relacdo a conducao dos nutrien-
tes através da planta, podemos afirmar que a seiva:
a) bruta se desloca das folhas para as raizes através
do floema (liber);

b) bruta se desloca das ralzes para as folhas através
do xilema (lenho);

c) elaborada se desloca das folhas para as raizes
através do xilema (lenho);

d) elaborada se desloca das raizes para as folhas
através do xilema;

e) bruta se desloca das folhas para as raizes através
do xilema.

60. (UFRGS/ADAPTADA) Nos vegetais superiores,
o transporte da seiva bruta é realizado por inter-
médio:

a) do floema;

b) da medula;

¢) do xilema;

d) dos raios medulares e do liber;

e) da medula e do lenho.

61. (Cesgranrio-RJ) Existem certos insetos (pulgdes)
que se alimentam de substancias elaboradas pelos
vegetais. Para obté-las, introduzem uma tromba
sugadora em 6rgdos vegetais, principalmente nas
folhas. Para sugar as substancias de que necessitam
devem atingir com a tromba o:

a) esclerénguima;

b) xilema;

c) floema;

d) meristema;

e) colénquima.
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62. (UFCE) Relativo ao processo fotossintético, indi-
que as opgdes corretas:

01) A fotossintese tem como objetivo a sintese de
compostos ricos em energia.

02) As reacbes de claro da fotossintese ocorrem nas
zonas clorofiladas do cloroplasto.

04) A fase de escuro do processo fotossintético esta
na dependéncia dos produtos da fase clara.

08) Um dos compostos fundamentais para que
ocorra a fotossintese é a H,0 e é dela que sai o
oxigénio liberado para a atmosfera.

16) A temperatura e a intensidade luminosa nao
afetam a taxa fotossintética.

63. (UFRGS) Na fotossintese, a fotélise da agua pro-
duz ofa):

a) rompimento da molécula de glicose;

b) transformacao da clorofila;

¢) desdobramento do CO, em carbono e oxigénio;
d) transformacdo da glicose em amido;

e) liberacéo do oxigénio.

64. (FAC.OBJETIVO-SP) A equacdo quimica abaixo
representada resume um importante fenémeno
bioldgico:

6 CO, + 12 H,0 — CH,,0

6 12

,+60,+6H,0
Tal fendmeno é designado por:

a) Quimiossintese.

b) Fotossintese.

¢) Fermentacao.

d) Respiracao anaerdbica.

e) Fermentacao aerdbica.

65. (UFES) Assinale, entre as alternativas abaixo,
aquela que esta errada em relacdo ao processo de
fotossintese:

a) Apds ser ativada pela luz, a molécula de clorofila
é restaurada por elétrons que procedem da agua.
b) O oxigénio desprendido no processo provém da
agua.

) O desprendimento de oxigénio e a fixacdo do gés
carbdnico ocorrem na fase escura (fase quimica).
d) As reacoes da fase fotoquimica ocorrem nas la-
melas dos cloroplastos e as reacoes da fase escura
ocorrem no estroma.

e) O NADPH, produzido na fase fotoquimica é utili-
zado para reduzir o gas carbonico.
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66. (UNIP-SP) Os fatores ambientais que interferem
na velocidade do processo fotossintético séo, prin-
cipalmente:

a) Agua, luz e gas carbonico.

b) Agua, oxigénio e luz.

c) Oxigénio, luz e gas carbdnico.

d) Temperatura, luz e gés carbdnico.

e) Luz, dgua e temperatura.

67. (Mackenzie-SP) Carros frigorificos sdo usados
para transportar frutos a grandes distancias, sem
que amadurecam. Isso é possivel, pois a baixa tem-
peratura:

a) acelera o processo de respiracdo e aumenta a
auxina;

b) inibe a sintese do gés etileno e reduz a respiracao;
) aumenta a quantidade de acidos e interrompe a
fotossintese;

d) inibe a decomposicao de clorofila e aumenta a
producao do etileno;

e) inibe a respiracdo e acelera a fotossintese.

68. (UFCE) Os movimentos de curvatura das plan-
tas, determinados e orientados por estimulos do
meio externo, denominam-se:

a) Tactismos.

b) Nastismos.

c) Cineses.

d) Tropismos.

e) N.d.a.

69. (UFAL) Um vegetal, cujo caule cresce em direcao
a uma fonte luminosa, esta realizando:

a) Fotonastismo.

b) Fototactismo positivo.

c) Fototropismo positivo.

d) Fototactismo negativo.

e) Fototropismo negativo.

70. (UFRN) O desenvolvimento dos caules se pro-
cessa na direcdo oposta ao do centro da Terra; com
as rafzes ocorre o contrario. Por isso, caules e raizes
apresentam respectivamente:

a) Geotropismo negativo e geotropismo positivo.
b) Fototropismo positivo e fototropismo negativo.
¢) Tigmotropismo negativo e tigmotropismo positivo.
d) Geotropismo positivo e geotropismo negativo.
e) Fototropismo negativo e fototropismo positivo.
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Biologia

Particulas infecciosas

Prions

S&o proteinas produzidas nos mamiferos (PrP —
Prion Protein), que se tornam patogénicas ao terem
suas configuracoes alteradas pela infecao de PrPs tam-
bém alteradas.

Essas proteinas entram na célula por meio de um
receptor especifico e se acumulam nos lisossomos que,
pelo acimulo de substancias, rompem as membranas
liberando suas enzimas e causando a morte da célula.

Os prions ndo sdo seres vivos, mMas assim como 0s
virus tém a capacidade de se multiplicar dentro da célu-
la e infectar outras células. Causam a Doenga da Vaca
Louca ou um grupo de doengas conhecidas como en-
cefalopatias espongiformes.

- Ensino Médio -

Doencas causadas por prions

Doenca da Vaca Louca

Sintomas: No gado ocorre perda da coordenacdo e apds
algum tempo este ndo consegue mais ficar em pé. Coceiras
que levam o animal a arrancar os pelos e arrastar as ancas
no chéo,

Transmissdo: Ingestdo de alimentos contaminados com
carne ou 0ss0s de animal. Pratica comum nas racdes para
gado na Europa.

Sintomas: Ocorreu somente com uma tribo na Nova Guiné.
Caracterizada por perda de coordenacéo e deméncia, sempre
fatal.

Transmissdo: Provavelmente por rituais onde ocorria
canibalismo, pois as tribos costumavam honrar seus mortos
comendo seus cérebros.

Doenca de Creutzfeld-Jakob

Sintomas: Degeneragdo do sistema nervoso, que leva a
deméncia e morte.

Transmissdo: 15% sdo hereditarias, outra parte é devido
a contaminagdo no tratamento médico, transplantes e
substancias extraidas de humanos, coma hormanios.

Virus

Pelo fato de existirem davidas se os virus sao ou nao
seres vivos, estes ndo sio enquadrados em nenhum dos
reinos tradicionais em que estao inseridos os demais se-
res vivos. Eles podem ser considerados particulas infec-
ciosas muito complexas ou seres vivos acelulares.

Como principais caracteristicas dos virus, podemos
citar:

= Sao acelulares, ou seja, ndo apresentam estru-

turas celulares.

* Sio formados, basicamente, por uma cépsula
proteica denominada capsideo, constituido por
unidades denominadas capsémeros. O capsideo
contém em seu interior, na maioria dos casos, uma
molécula de acido nucleico, que pode ser o DNA ou
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0 RNA, existindo, portanto, virus de DNA e virus
de RNA. Juntos, o capsideo mais o acido nuclei-
co formam uma estrutura denominada nucleo-
capsideo.

* 50 apresentam propriedades de vida, como ca-
pacidade de se reproduzir no interior de células
vivas, sendo, por isso, parasitas intracelulares obri-
gatorios. Quando fora da célula, a particula viral é
denominada virion.

* Apresentam grande capacidade de sofrer muta-
¢oes em seu material genético, principalmente os
virus de RNA.

» Para entrarem na célula necessitam de um recep-
tor de membrana especifico.

Existem virus com RNA e DNA, podemos citar como
exemplo o citomegalovirus.

Replicacdo

Os virus se reproduzem usando a cdpia que infec-
tam como molde, e formando varias copias ou réplicas
de si mesmo.

Na replicagao de DNA virus temos a simples cépia
do material genético e a multiplicacdo do virus.

Um exemplo de DNA virus é o que ataca as bacté-
rias, o bacteriéfago.

Bacteri(’)fago

DNA

espiral déug__l:_:_a_gg,a_
proteina

Reprodugao do bacteriéfago pelo processo de montagem

wrus cépsqla
protelca

(¥

@ %ﬁ
Fa Za) ‘~
¥ 8 ,ﬁ' ag %

n( ey b s *
Vlrus em contato com Injecdo do DNA: Multiplicagao do DNA Producdo de unidades Lise da bactéria e libe-
a célula hospedeira. a capsula proteica per- viral. virais. ragao de novos virus.

manece normalmente
fora da célula.

Esse ciclo reprodutivo em que ocorre a destruicao
da célula bacteriana é denominado ciclo litico, e o vi-
rus que o provoca é chamado de virus litico.

A reproducdo do virus pode ocorrer também sem
que a célula bacteriana seja destruida, nao interferin-
do o virus no metabolismo celular. Neste caso, o ciclo
reprodutivo é denominado ciclo lisogénico e o virus
envolvido é chamado de virus temperado.

Biologa. -

Na replicacdo de RNA virus, como nao tem DNA
o virus precisa transformar seu material genético (RNA)
em DNA, para isso necessita de uma enzima, a trans-
criptase reversa, que forma DNA a partir do RNA.

O DNA entao produz as fitas de RNAm para a for-
macao das proteinas virais e o RNA viral para os novos
individuos.

Hoje se sabe que o passo com a transcriptase re-
versa nao é obrigatério, mas a inibicdo dessa enzima
diminui a velocidade de replicacao.

O AZT ou Zidovudina é um inibidor de transcriptase
reversa usado no tratamento da Aids.

Doencas causadas por virus

As doencas causadas por virus sao denominadas vi-
roses. Poucas sao as drogas que se mostram eficazes no
combate a esses organismos sem causar sérios efeitos
colaterais. Os antibidticos nada fazem contra os virus,
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ndo podendo ser utilizados nas viroses. Substancias naturais, como os anticorpos e o interferon, produzidas pelo
nosso organismo, ajudam no combate aos virus causadores de doencas.
Uma das formas mais eficazes no combate a determinadas doencas causadas pelos virus € a utilizacao de vacinas.

Estrutura do virus da AIDS Estrutura do virus da gripe

proteinas virais lipidios
do envelope

camadas de lipidios
do envelope

proteina

enzima
transcriptase
reversa

proteinas
associadas
internamente
ao envelope

Principais viroses humanas

AIDS (Sindrome da Imuno Deficiéncia Adquirida)

Modo de transmissdo: Por meio de relagdes sexuais com portadores do HIV: por meio de transfuséo de sangue contaminado
pelo HIV: pelo uso de seringas ou materiais cirirgicos contaminados pelo HIV; através da placenta e por meio do leite materno de
maes infectadas pelo HIV.

Caracteristicas e sintomas: Sindrome caracterizada pelo aparecimento de varias infecgdes oportunistas que acabam levando
o individuo & morte. Essas infecces surgem devido & queda da imunidade ocasionada pela destruigao dos linfacitos T e pelo HIV.
Esses linfdcitos sdo fundamentais no mecanismo de defesa de nosso corpo.

Medidas profilaticas: Usar camisinha nas relages sexuais; recorrer a bancos de sangue confidveis na necessidade de receber
transfusdo de sangue; utilizar seringas descartaveis; exigir dos profissionais da rea de salide o uso de materiais cirirgicos bem
esterilizados; evitar a gravidez e a amamentagao ao saber que é portadora do HIV.

Caxumba

Modo de transmisséo: Pela saliva, pelo uso de copos, garfos e outros objetos contaminados pelo virus.

Caracteristicas: O virus infecta normalmente as parétidas (glandulas salivares), mas pode afetar também testiculos, ovérios,
péncreas e cérebro.

Medida profilatica: Vacinagao.

Dengue

Modo de transmisséo: Pela picada da fémea do mosquito Aedes aegypti {0 macho é herbivoro) contaminado pelo virus. O
mosquito adquire o virus ao picar uma pessoa ou outro mamifero contaminado. Esse mosquito pica de dia e vive no interior ou nas
redondezas das casas.

Caracteristicas: Existem duas formas de dengue, a classica e a hemorragica. Na forma classica, os sintomas mais comum sdo:
falta de apetite, fraqueza, febre alta, dores musculares e nas articulagdes, aversao a luz, manchas vermelhas na pele, o que pode
levar a confundi-la com sarampo ou rubéola. Na forma hemarragica, ocorrem os mesmos sintomas, mas a situagdo agrava-se,
pois hd sangramento das gengivas e hemorragias, geralmente internas, que podem levar o individuo a morte. Nao se deve tomar
antitérmicos que contenham acido acetilsalicilico (AAS), pois ele acentua o sangramento.

Medidas profilaticas: As medidas profilaticas referem-se ao combate do Aedes aegypti: uso de repelentes de insetos na pele
ou nas roupas; evitar acimulo de &gua parada, pois esse inseto poe seus ovos na dgua e deles eclodem larvas que vivem neste
ambiente; nas cidades existem locais préprios para a proliferado desses mosquitos e entre eles os mais importantes so os
cemitérios, as borracharias, os postos de gasolina e o ferro velho. Nesses locais, deve-se chamar a Fundacdo Nacional de Satide
(FNS) para instalar armadilhas artificiais que atraem os mosquitos e, detectando a presenca, elimind-los; em locais criticos, a FNS
passa com o “fumacé”, que pulveriza inseticida na area.
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Febre amarela

Modo de transmissao: Existem duas formas de febre amarela: a urbana, transmitida pela picada da fémea do mosquito Aedles
aegypti, e a selvagem, transmitida pela picada do Aedes leucocelaenus ou de varias espécies do mosquito Haemagogus que vivem
nas partes altas das arvores e costumam picar as pessoas por ocasido das derrubadas de matas.

Caracteristicas: Doenca grave e até mesmo fatal. Compromete vérios drgdos, principalmente o figado, o que dé aspecto
amarelado a pele do doente.

Medidas profilaticas: Vacinacio e combate aos vetores.

Modo de transmissdo: Goticulas de saliva,
Caracteristicas: Infeccdo das vias aéreas superiores,
Medida profilatica: Vacinagao.

Hepatite A,Be C

Modo de transmissdo da hepatite A: Ingestdo de dgua ou de alimentos contaminados pelo virus (moscas e baratas podem
contaminar as partes externas de seu corpo com fezes de pessoas com hepatite e transportar esses virus para alimentos com os
quais entrem em contato). Fezes de pessoas com hepatite podem contaminar a dgua de rios e mares,

Modo de transmisséo das hepatites B e C: Transfusao de sangue; materiais contaminados com sangue ou saliva (agulhas,
seringas, equipamentos odontologicos ou cirlrgicos); contato sexual (sémem e secregdes vaginais). Essas formas de hepatite
podem ser fatais.

Caracteristicas: O virus infecta principalmente o figado, causando destruigio das células hepéticas.

Medidas profilaticas: Medidas higiénicas bésicas, como lavar as mdos antes das refeigbes, evitar que moscas e baratas pousem
sobre alimentos, 4gua, talheres, copos, etc., saneamento bésico, recorrer a bancos de sangue confidveis ao necessitar receber
transfusdo de sangue. Existe vacina contra as hepatites A e B.

Modo de transmisséo: Contato direto com pessoas em fase de manisfestacéo herpética.

Caracteristicas: Causada pelo virus Herpes simples. Existem dois tipos: o |, responsavel pelo aparecimento de lesdes na pele
e na boca, e o Il, responsével pela herpes genital, considerada doenca sexualmente transmissivel (DST). Nos dois casos, surgem
pequenas ulceragdes que cicatrizam em poucos dias, sem deixar sinais de sua manifestagio. O virus pode ficar em laténcia,
voltando a se manifestar com periodicidade varidvel.

Medida profilatica: Evitar contato direto com pessoas em fase de manifestacéo do virus.

Poliomielite

Modo de transmisséo: Provavelmente a forma mais comum de o virus penetrar em nosso corpo pela via digestéria.
Caracteristicas: O virus afeta a medula e outras regides do sistema nervoso. Sua forma mais grave determina a paralisia infantil.
Medidas profilaticas: Existem dois tipos de vacinas: a Salk, feita com o virus inativo, e a Sabin, feita com virus atenuado.

Modo de transmisséo: Pela mordedura de animais infectados, principalmente cées e gatos.

Caracteristicas: O virus infecta o sistema nervoso, causando danos irreparaveis. £ doenca grave e fatal apés o aparecimento dos
primeiros sintomas.

Medidas profilaticas: Vacinagdo de cées e gatos. Se uma pessoa for mordida por um animal ndo vacinado, deve imediatamente
pracurar um médico.

Rubéola

Modo de transmisséo: O virus penetra em nosso corpo pela via digestoria.

Caracteristicas: Doenca caracterizada pelo aparecimento de pequenas manchas vermelhas na pele, febre baixa, dores de cabeca,
aumento de ganglios do pescoco. E mais comum na infancia e geralmente ndo apresenta gravidade, mas tora-se especialmente
preocupante em gestantes, pois pode provocar malformacao do feto.

Medida profilatica: Vacinacio.

Sarampo

Modo de transmissdo: Goticulas de saliva.
Caracteristicas: Caracteriza-se por numerosas erupgoes na pele, febre alta, tosse.
Medida profilatica: Vacinagdo.
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Modo de transmissdo: Goticulas de saliva, objetos contaminados.
Caracteristicas: Caracteriza-se por numerosas plistulas grandes, que deixam cicatrizes na pele. Pode evoluir para um quadro

grave e fatal. Doenca erradicada pela vacinacéo.
Medida profilatica: Vacinagao.

0 Testes

01. (UNIP-SP) O esquema a seguir mostra, de ma-
neira simplificada, a replicacao do virus da Aids
(HIV), através da sequéncia de acidos nucleicos:

RNA =+ DNA <+ DNA =+ RNA

Sabe-se que o AZT empregado no tratamento da
AIDS, inibe a transcriptase reversa que, no esquema
proposto, esta representada em:

a) 1

b) 2

c)3

d)1e2

e)ze3

02. (UFMG) Observe a figura:

Com relacdo a figura, todas as afirmativas estao
corretas, exceto:

a) Ocorre duplicacdo do DNA viral no interior da
célula bacteriana.

b) Sdo produzidas novas células bacterianas a partir
do DNA viral.

¢) Séo sintetizadas capsulas proteicas virais pela cé-
lula bacteriana.

d) Trata-se do ciclo de um bacteriéfago.

e) Verifica-se lise da célula bacteriana.
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03. (UFBA) Relacione as colunas, associando corre-
tamente os nomes das viroses com seus respectivos
meios de contaminagdo:

1. febre amarela

2. sarampo

3. raiva

4, Aids

(a) contaminacao pelo sémen ou pelo sangue.

(b) arranhaduras ou mordeduras por animais con-
taminados.

(c) contato direto com pessoas doentes ou pelo ar e
utensilios contaminados.

(d) atividade transmissora de mosquitos.

a) 1-a; 2-c; 3-b; 4-d.
b) 1-a; 2-b; 3-¢c; 4-d.
¢) 1-d; 2-c; 3-a; 4-b.
d) 1-¢; 2-d; 3-b; 4-a.
e) 1-d; 2-c; 3-b; 4-a.

Grandes reinos
Reino Monera

O reino Monera compreende 0s seres vivos mais
simples, conhecidos entre os que apresentam estrutu-
ra celular. Sdo organismos procariotes e unicelulares.
Compreendem as bactérias e as cianobactérias, tam-
bém conhecidas como algas cianoficeas ou azuis.

Além da carioteca, esses organismos ndo apresen-
tam, ainda, organelas membranosas, tais como reticulo
endoplasmatico, sistema golgiense, cloroplastos, mito-
coOndrias, etc.

Estrutura das bactérias

As bactérias estdo entre 0s menores seres vivos Co-
nhecidos com estrutura celular. Podem viver isoladas ou
formar col6nias.

Provavelmente sdo os organismos mais abundan-
tes do planeta, sendo encontradas em praticamente
todos os ambientes. Calcula-se que o corpo de uma
pessoa abrigue algo em torno de 10" (um quatrilhao)
de bactérias.
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Quanto & nutricao, podem ser autotrofas ou he-
terdtrofas. As autotrofas podem sintetizar seu proprio
alimento, por intermédio da fotossintese ou da qui-
miossintese.

As heterotrofas podem ser sapréfitas, simbioti-
cas ou parasitas.

Quanto a respiracdo, podem ser aerdbicas ou
anaeroébicas.

A célula bacteriana é envolvida por uma parede ce-
lular rigida, formada por agticares e aminoacidos (pep-
tideoglicanas) com funcdo de protecao. Em algumas
bactérias, a parede celular pode estar envolvida por
uma capsula gelatinosa.

A membrana plasmatica bacteriana, semelhante a
das células eucaridticas, apresenta uma dobra denomi-
nada mesossomo, local em que podem ser encontra-
das enzimas relacionadas ao processo de respiracéo ce-
lular aerébia. Ao mesossomo, pode estar ligado ainda
o cromossomo bacteriano, formado por uma molécula
de DNA circular. Essa regido é denominada nucleoide.

Além do DNA presente no nucleoide, as bactérias
podem apresentar moléculas adicionais de DNA deno-
minadas plasmideos. Alguns plasmideos podem apre-
sentar genes que conferem resisténcia a determinados
tipos de antibidticos.

Muitas bactérias podem apresentar flagelos, utili-
zados para locomogao. Outra estrutura que pode ocor-
rer sao os pelos ou fimbrias que, provavelmente, es-
tao ligadas a adesao das células bacterianas s células
hospedeiras, facilitando a infeccao.

Célula bacteriana

nucleiode

citoplasma

membrana
plasmatica

parede
celular

Morfologia das bactérias

Quanto a forma, as bactérias podem ser classifica-
das em cocos, bacilos, espirilos e vibrides.

[

Cocos

Bactérias de formas arredondadas, que podem vi-
ver isoladas ou formar colénias.

Podem estar isoladas (cocos) ou sob outras formas,
como os diplococos, gonococos tétrades, pneumoco-
cos, sarcina, estreptococos e estafilococos.

Bacilos
Bactérias alongadas em forma de bastonete. A
maioria vive isolada.

Espirilos
Bactérias em forma de espiral. Vivem isoladas.

Vibrides
Bactérias com a forma de uma virgula. Vivem iso-
ladas.

s
o
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Staphylococcus
epidermilis

Bactéria do tipo l.)a;cilos
Reproducao das bactérias

As bactérias podem se reproduzir sexuada e as-
sexuadamente.

Reprodugdo assexuada

As bactérias tém alto poder de reproducio.

A principal forma de reproducao é assexuada por
divisdo binaria, biparti¢do ou cissiparidade. Neste
caso, um individuo se divide, originando dois outros
idénticos. Pode ocorrer ainda o processo assexuado de
brotamento, gemiparidade ou esporulacio.

Reproducdo assexuada da bactéria por cissiparidade

@8-

- Ensino Médio -



Reproducdo sexuada

As bactérias podem se reproduzir sexuadamen-
te por conjugacdo, onde uma ponte citoplasmatica
transfere o material genético de duas bactérias, trans-
dugao, onde ocorre a transferéncia através de virus, ou
transformacdo, que é quando ocorre a absorcao de
DNA liberado no meio por outras bactérias.

Bactconjugacao (Reprodugdo sexuada por conjugacao)

Importancia das bactérias

Muitas bactérias podem ser Gteis ao homem em
diversas atividades. Na agricultura, sdo importantes fi-
xadoras de nitrogénio (Rhizobium), aumentando muito
a fertilidade dos solos em que ocorrem, associando-se
a raizes de leguminosas (feijao, soja, ervilha, etc.). Na

industria de derivados de leite, sdo utilizadas na produ-
cdo de queijos, requeijdo e iogurtes. Na fabricacao de
vinagre, as bactérias do género Acetobacter convertem
o alcool do vinho em acido acético. Na industria farma-
céutica, as bactérias do género Streptomyces sao utili-
zadas na producao do antibi6tico neomicina.

Do ponto de vista da ecologia, estdo entre os seres
vivos mais importantes que existem no meio ambiente,
atuando na decomposicao da matéria organica morta,
transformando essa em compostos inorganicos sim-
ples, reaproveitados por outros seres vivos, principal-
mente pelas plantas.

Doengas causadas por bactérias

Assim como os virus, muitas bactérias podem cau-
sar doengas aos seres humanos e a outros seres vivos,
porém, ao contrério das viroses, as doencas causadas
por bactérias ou bacterioses podem ser combatidas pe-
los antibidticos.

As principais doencas causadas por bactérias aos
seres humanos podem ser observadas no gquadro a
seguir:

Bactéria Caracteristicas

Pneumonia bacteriana

Tuberculose

Hanseniase

Difteria

Coqueluche

Tétano

Colera
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Pneumococo, hemdfilo,
etc. (Muitas pneumo-
nias sdo virais!)

Bacilo de Koch
(Mycobacterium
tuberculosis)

Mycobacterium leprae

Corynebacterium
diphteriae

Bordetella pertussis

Clostridium tetani

Vibrio cholerae

Transmisséo: Goticulas eliminadas por tosse, espirro, fala.
Prevencao: Evitar contato com doentes. Tratamento do doente, vacinagdo.
Sintomas: Tosse, febre, dor torécica.

Transmissao: Goticulas eliminadas por tosse, espirro, fala.

Prevencao: Evitar contato com doentes. Tratamento dos doentes, condiches
adequadas de moradia e de alimentagdo, vacinagdo pela BCG.

Sintomas: Febre, tosse, emagrecimento, hemoptise (expectoracdo com
sangue).

Transmissdo: Contato intimo e prolongado com doentes.

Prevencdo: Evitar contatos com doentes. Tratamento dos doentes.
Sintomas: Lesdes na pele, dreas insensiveis na pele, nadulos, regides de pele
seca.

Transmissdo: Goticulas de saliva eliminadas por tosse, espirro, fala.
Prevencdo: Evitar contato com doentes, tratamento dos doentes, vacinagdo.
Sintomas: Tosse, febre, dificuldade respiratéria, mal-estar, rouquidao.

Transmissdo: Goticulas de saliva eliminadas por tosse, espirro, fala.
Prevencdo: Evitar contato com doentes, tratamento dos doentes, vacinagao.
Sintomas: Tosse espasmadica, febre.

Transmissdo: Contaminagéo de ferimentos ou do coto umbilical.
Prevencdo: Contaminagdo com ferimentos, vacina triplice (DPT) ou
antitetanica.

Sintomas: Espasmos musculares, distdrbios respiratorios.

Transmissdo: Agua e alimentos contaminados por fezes de doentes,
Prevencdo: Saneamento bésico, tratamento e isolamento dos doentes,
cuidados no preparo de alimentos, higiene pessoal e vacinagdo (pouco eficaz).
Sintomas: Diarreia intensa, vomitos, dor abdominal, febre.
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Meningite

Leptospirose

Escarlatina

Sifilis

Gonorreia

Pneumonia atipica
primaria

Tracoma

Tifo murino e tifo
exantematico

u- Testes

Meningococo,
hemofilo,
peneumococo, (Muitas
meningites sdo virais!)

Leptospira sp

Estreptococo

Treponema pallidum

Neisseria gonorrhoeae
(gonococo)

Mycoplasma
pneumoniae

Chlamydia trachomatis

Rickettsias

Transmissdo: Goticulas eliminadas por tosse, espirro, fala.

Prevengdo: Tratamento dos doentes, evitar contato com doentes, vacinagao.
Sintomas: Cefaleia, febre, vomito, rigidez na nuca, convulsées, lesdes
hemorragicas na pele.

Transmissdo: Contato com agua contaminada com urina de camundongos e
ratos.

Prevencdo: Saneamento basico, combate aos roedores.

Sintomas: Febre, dor muscular, ictericia, urina escura, cefaleia, tosse, dor
toraxica ou abdominal.

Transmiss&o: Goticulas eliminadas por tosse, espirro, fala.
Prevencdo: Tratamento dos doentes, evitar contato com doentes.
Sintomas: Dor de garganta, febre, lesdes avermelhadas na pele, descamacao.

Transmissao: Contato sexual, transmisséo maternofetal (congénita).
Prevencao: Uso de preservativos, evitar promiscuidade sexual, tratamento
dos doentes.

Sintomas: Nodulo (cancro) duro nos genitais, aumento de nddulos linféticos,
lesdes na pele, lesées neuroldgicas.

Transmissédo: Contato sexual, transmissdo maternofetal por ocasido do parto.
Prevencéo: Uso de preservativos, evitar promiscuidade sexual, tratamento
dos doentes.

Sintomas: Dor ao urinar, corrimento vaginal ou uretral.

Transmissdo: Goticulas eliminadas por tosse, espirro, fala.
Prevencao: Tratamento dos doentes, evitar contato com doentes.
Sintomas: Febre, tosse, falta de ar, dor torécica.

Transmissao: Contato direto ou indireto com secre¢des oculares.
Prevencao: Tratamento dos doentes, higiene pessoal.

Sintomas: Conjuntivite e secrecdo ocular.

Transmissdo: Do rato para o ser humano pela picada de pulga (tipo murino),
de pessoa para pessoa pela picada de piolho (tipo exantematico).

Prevengao: Combate aos vetores e aos ratos.
Sintomas: Febre, cefaleia, lesdes na pele, dores generalizadas no corpo.

a) Biparticao.
b) Conjugacao.

04. (UFOP-MG/Adaptado) Sao caracteristicas das
bactérias, exceto:

a) Auséncia de carioteca.

b) Auséncia de parede celular.

¢) Auséncia de organoides citoplasmaticos limita-
dos por membranas lipoproteicas.

d) Citoplasma contendo ribossomos.

e) Material genético representado por DNA.

05. (UFMA) As bactérias reproduzem-se basica-
mente por um mecanismo assexuado em que uma
bactéria da origem a outras duas, geneticamente
idénticas. Esse tipo de reproducac é denominado:
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c) Brotamento.
d) Isogamia.
e) Hormogonia.

06. (FATEC-SP) As bactérias sdo organismos micros-
copicos, procariontes e muitas sao patogénicas,
pois causam doencas. Entre as doencas humanas
causadas por bactérias, podemos citar:

a) variola, poliomielite, hidrofobia e Aids;

b) sifilis, gonorreia, meningite e tétano;

¢) pneumonia, tuberculose, caxumba e sarampo;
d) enfefalite, poliomielite, hepatite e célera;

e) botulismo, febre tifoide, gripe e Aids.
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07. (UFRN) Em algumas bactérias, a transferéncia
do material genético através de pontes citoplasma-
ticas € uma reproducao do tipo:

a) transformacao; d) esporulacao;

b) conjugacao; e) n.d.a.

¢) transducao;

08. (FUVEST-SP) Os antibiéticos atuam contra os
agentes causadores das seguintes doencas:

a) tuberculose, coqueluche e hepatite;

b) tuberculose, sifilis e gripe;

c) tétano, sffilis e gripe;

d) tuberculose, coqueluche e sifilis;

e) coqueluche, sifilis e sarampo.

09. (FUVEST-SP) O organismo A é um parasita in-
tracelular constituido por uma capsula proteica que
envolve a molécula de 4cido nucleico. O organismo
B tem uma membrana lipoproteica, revestida por
uma parede rica em polissacarideos, que envolve
um citoplasma, onde se encontra seu material ge-
nético, constituido por uma molécula circular de
DNA. Esses organismos sao, respectivamente:

a) Uma bactéria e um virus.

b) Um virus e um fungo.

¢) Uma bactéria e um fungo.

d) Um virus e uma bactéria.

e) Um virus e um protozodrio.

Reino Protista

O reino Protista é formado por organismos unicelu-
lares ou pluricelulares eucariontes, isto &, seres cujas cé-
lulas ja apresentam organoides especializados e nticleo
individualizado, revestido pela carioteca, o que permite
diferencia-los dos Moneras.

Esse reino compreende organismos heterotréficos
como os protozoarios, antes classificados como ani-
mais unicelulares (reino Animal) e algas protistas se-
gundo classificagao atual. As algas serdo estudadas em
outro maédulo, em conjunto com os vegetais.

Protozoarios

Os protozodrios (do grego protos = primeiro e zoon
= animal) sdo organismos unicelulares, que podem vi-
ver isolados ou formar col6nias, sendo encontrados em
diversos tipos de ambientes.

Sao heterodtrofos, por ingestdao ou por absorcéo,
podendo ter vida livre ou serem parasitas. Algumas es-
pécies vivem em mutualismo com outros organismos,
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como os que vivem no intestino dos cupins, Trycho-
nimpha collaris, no qual digerem a celulose que estes
utilizam como alimento.

A maioria apresenta respiracao aerébica e sua for-
ma de reproducao mais comum é do tipo assexuada,
que pode ocorrer por divisdo binaria, esporulacio
ou brotamento. Algumas espécies se reproduzem se-
xuadamente, quando dois individuos de sexos diferen-
tes se fundem e formam um zigoto, que em seguida
sofre meiose e reconstitui novos individuos, genetica-
mente recombinados. Algumas espécies, como o pa-
ramécio, podem realizar o processo de conjugacao,
em que ocorre a troca de material genético entre dois
individuos.

Os protozoarios sao classificados de acordo com a pre-
senca e o tipo de estrutura de locomocao em quatro filos:

Sacordina (sacordineos)
Locomovem-se por intermédio de projecdes da
membrana plasméatica denominadas pseudoépodes.

Flagellata (flagelados)

Locomovem-se por flagelos.

Ciliata (ciliados)
Locomovem-se por meio de cilios.

Sporozoa (esporozoarios)
Néo apresentam estruturas locomotoras.

Flagelados

Flagelados ou mastigoforos sao protozodrios
portadores de flagelos que se prestam a locomogao e
a captura de alimentos.

Podem ser encontrados em diversos tipos de am-
bientes, isolados ou formando colénias. Alguns tém
vida livre, outros sdo parasitas, causando doencas em
animais e no ser humano.

Sua reproducao é, geralmente, assexuada por divi-
sdo hindria longitudinal. ;

Os principais flagelados causadores de doencas nos
seres humanos sao: Tripanossoma cruzi, Leishmania
brasiliensis, Trichomonas vaginalis e Giardia lamblia.

Trypanosoma cruzi

£ o causador da doenca de Chagas. Esse protozodrio
pode viver no sangue de alguns animais silvestres como
o0s tatus, os gambas, macacos e outros. Ao sugar o san-

" gue desses animais, insetos como o Triatoma infestans,

conhecidos popularmente como babeiro ou chupanca
adquirem o parasita.



Esses insetos, que vivern nas frestas das paredes de
casas de pau a pique, saem a noite e vao sugar o sangue
das pessoas adormecidas; a medida em que o sangue
penetra no tubo digestivo do inseto, esse elimina so-
bre a pele humana fezes portadoras de tripanossomos
infestantes. Os parasitas, entao, favorecidos pelo ato
de a vitima se cogar, penetram pelo local da picada,
alcancam a corrente sangufnea e se instalam em diver-
sos Orgaos, principalmente no coracao, onde provocam
taquicardia, insuficiéncia funcional e megalocardia. A
morte pode ocorrer de forma lenta ou subita.

A profilaxia da doenca consiste em:

* Combater o vetor (barbeiro).

e Eliminar animais domeésticos infectados, como

caes e gatos.

« Substituir moradias de pau a pique por outra de

alvenaria que dificulte a sobrevivéncia dos barbeiros.

* Nao realizar transfusdes de sangue a partir de

pessoas infectadas.

Ciclo do Trypanosoma cruzi

formas ’
parasitarias
PN  intracelulares

miocardio I
penetragao {:{
na pele

hospedeiro
vertebrado
(homem)

capilar
sanguineo

heméacia

( /ingestéo

T\

/
" Trypanosoma cruzi

hospedeiro invertebrado
(Triatoma infestans)

Ciliados

Sao protozodrios que apresentam cilios, estrutura
utilizada na locomocao e na captura de alimentos.

Sao os protistas de estrutura mais complexa que
existem, com organelas celulares bastante especializa-
das, muito semelhante aos érgaos dos organismos plu-
ricelulares. Suas células apresentam dois ntcleos; um
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pequeno, denominado microntcleo, e outro grande,
denominado macrontcleo.

A maioria é de vida livre, sendo abundantes em
agua doce e salgada.

Sua reproducdo pode ser assexuada por divisao bi-
naria ou sexuada por conjugacao.

Um dos ciliados mais comuns encontrado na agua
doce ¢é o paramécio, que se alimenta por meio de uma
abertura superficial denominada sulco oral, por onde
o alimento entra na célula. Do sulco oral, o alimento é
impedido pelo batimento de cilios para uma abertura
chamada citéstoma e deste para a citofaringe. No
final da citofaringe, formam-se vactiolos digestivos que
circulam pelo citoplasma por meio de movimentos cha-
mados cicloses. No interior dos vactolos o alimento é
digerido e absorvido.

Paramécio

citopigeo

vacdolo digestivo |

citofaringe

suco oral

vacolo
pulsatil

}.v v cilios
Os restos alimentares nao digeridos sao eliminados
para o ambiente por meio de um poro chamado cito-
procto ou citopigeo.
Um dos poucos protozodrios ciliados parasitas é o
Balantidium coli que, uma vez no intestino do homem,
provoca uma diarreia bastante intensa. A principal for-

ma de contaminacao é por meio da dgua contaminada,
Esporozoarios

Sao protozodrios que nao apresentam organelas
celulares. Sao todos parasitas e obtém seus alimentos
por absorcéo direta dos nutrientes dos organismos que
parasitam.

A reproducao desses organismos é geralmente as-
sexuada por divisdo multipla ou esquizogonia e por
esporogonia. Pode ocorrer uma alternancia entre es-
ses dois tipos de reproducao, como ocorre com um dos
mais importantes esporozodrios para o ser humano,
o Plasmodium, causador da malaria, impaludismo
ou maleita, que afeta milhdes de pessoas em todo o
mundo, principalmente em regides tropicais.
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A doenca é transmitida ao homem pela picada de
fémeas infectadas de mosquitos do género Anopheles.

Ao picar uma pessoa, 0 mosquito infectado intro-
duz, na circulagdo sanguinea, o protozoéario na forma
de esporozoito (células formadas na esporogénia que
lembram esporos), iniciando o ciclo do plasmdédio no
interior do corpo da pessoa.

Os esporozoitos sao levados até as células do figa-
do e do baco, onde se reproduzem por esquizogénia,
originando varios individuos chamados de merozoi-
tos. Esses, ao romperem e abandonarem as células do
figado, podem reinfectar outras células desse 6rgao e
penetrar, também, nas hemécias. Nessas células, repro-
duzem-se novamente por esquizogénia, dando origem
a novos merozoftos, que rompem as hemacias e caem
na circulacao sangufnea, liberando toxinas que provo-
cam acessos de febre, caracteristicos da doenca. Em al-
guns casos, pode ocorrer que os merozoftos penetrem
nas hemacias e nao se dividam, passando apenas por
um processo de diferenciacdo que da origem a game-
tocitos, que permanecem no interior das hemacias.

Ao sugar as hemacias, contendo os gametécitos
de um individuo doente, o Anopheles inicia o ciclo do
Plasmodium em seu corpo. No seu estdmago, os game-
técitos diferenciam-se em gametas masculinos e femi-
ninos, ocorrendo, em seguida, a fecundacao. O zigoto
produzido fixa-se a parede do estémago, formando um
cisto, dentro do qual ocorre a esporogénia. Em sequi-
da, o zigoto sofre meiose, e as células formadas (ha-
ploides) multiplicam-se intensamente, dando origem a

esporozoftos que, ao romperem o cisto, sao liberados e
penetram na glandula salivar do inseto.

Ao picar uma pessoa, o inseto introduz o esporozoito,
iniciando o ciclo do Plasmodium no corpo dessa pessoa.

O ciclo evolutivo do Plasmodium compreende, por-
tanto, duas fases:

» Assexuada: Ocorre no interior das hemacias do

homem, que é considerado hospedeiro interme-

diario.

* Sexuada: Ocorre no tubo digestivo do mosquito

que é considerado hospedeiro definitivo.

Além de causar danos ao figado, a malaria provoca
febre alta e anemia. Ocorre principalmente em regides
tropicais e calcula-se que anualmente cem milhées de
novos casos aparecam, dos quais cerca de um milhao
sao fatais.

0s métodos mais comuns de profilaxia sao:

» Erradicacdo do mosquito transmissor.

» Tratamento dos individuos portadores da doenca.

0 Importante saber

Sdo trés as espécies mais comuns de Plasmodium
que causam a malaria:

¢ Plasmodium vivax: causa a malaria terca benig-

na, com acessos febris de 48 em 48 horas.

* Plasmodium malarie: causa a malaria quarta

com acessos febris de 72 em 72 horas.

» Plasmodium falciparum: causa a malaria terca

maligna, que pode ser fatal, com acessos febris ir-

regulares de 36 a 48 horas.

Eventos em mosquitos Eventos em humanos

m o Apods um mosquito ingerir

sangue, gametdcitos
masculino e feminino
desenvolvem-se em
gametas que se fundem.

N (2 Y
invaden a

0s esporozoitos
penetram as
células do figado
e se desenvolvem
em merozoitos.

(6]

e 0 mosquito injeta
esporozoitos
no sangue de
humanos quando
se alimenta, o 0s merozoitos
podem

e 0 zigoto
resultante
entra na

|nat§scl'|igcén 9 Dentro do

mosquito e cisto, 0 zigoto

forma um da origem aos

cisto. esporozoitos...
e r—

reinfectar

. v o figado,

produzindo
novas geragges.

Eles também
invadem os
globulos
vermelhos,
crescenm,
dividem'se e
lisam as células,
r———— —

0

Um mosquito,
ao se alimentar,
ingere os
gametacitos e
o ciclo comega
novamente,

'&\
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¢ (9] Ciclos de i mvasao

de 48 horas, lise e

Por fim, alguns merozoitos fevashn Causa
as febres e calafrios

se desenvolvem em ]
ametécitos masculinos e caracteristicos da
emininos. vitima hospedeira.

10]
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Principais doencas causadas por protozoarios

Disenteria amebiana
ou amebiase

Entamoeba histolytica
(Filo Sarcodina)

Leishmania brasiliensis
(Filo Hagellata)

Ulcera de Bauru ou
leishmaniose de pele

Doenca de Chagas Trypanosoma cruzi

(Filo Flagellata)

Sintomas: Diarreias com sangue e muco devido a lesdes na parede intestinal.
Forma de contagio: Ingestdo de alimentos (verduras, frutas, etc.) ou 4gua
contaminada por cistos do protozoario.

Sintomas: Ulceractes graves de pele, principalmente no rosto, bracos e
pernas.

Forma de contagio: Picada do mosquito-palha, também conhecido como
birigui (género Phlebotomus).

Sintomas: Insuficiéncia cardiaca devido a lesdes na musculatura do coracao.
Forma de contdgio: Picada de barbeiros ou chupancas, insetos hemipteros;
0s principais transmissores sdo do género Triatoma.

Sintomas: Sonoléncia e torpor, devido a lesdes no sistema nervoso.
Forma de contdgio: Picada da mosca tse-tsé (género Glossina).

Sintomas: Corrimentos e infeccdes vaginais e uretrais,
Forma de contagio: Por meio de relagdes sexuais com homens
transmissores ou pelo uso de instalagdes sanitérias ou objetos contaminados.

Sintomas: Diarreias acompanhadas de dores abdominais, devido a lesoes na

Forma de contdgio: Ingestdo de alimentos (verduras, frutas, etc.) ou dgua
contaminada por cistos do protozoario.

Sintomas: Febres e mal-estares ciclicos, devido a substancias toxicas
liberadas pelo protozoario no sangue. :

Forma de contagio: Picada do mosquito-prego, um pernilongo pertencente
ao género Anopheles.

As amebas dulcicolas apresentam uma estrutura
denominada vaciiolo contratil ou pulsatil. Seu cito-
plasma é hipertonico em relacdo ao ambiente e, em
consequéncia, absorvem muita dgua por osmose.

O vaclolo enche-se gradativamente e, quando

Doenca do sono Trypanosoma
gambiensis (Filo
Flagellata)
Tricomoniase Trichomonas vaginalis
(Filo Flagellata)
Giardiase Giardja lamblia
(Filo Flagellata) parede intestinal.
Malaria Plasmodium vivax
(Filo Sporozoa)
Sarcodineos
Nutricdo da ameba
membrana
plasmatica

pseuddpade

atinge um limite, se contrai, eliminando o excesso de
agua e impedindo que a célula se rompa.

O vactiolo apresenta ainda funcao excretora.

Os protozoarios marinhos nao apresentam o vactio-
lo contratil.

O tipo de reproducao mais comum entre os sarco-
dineos é da divisao binaria.

Além da ameba, outros exemplos de sarcodineos

0 alimento é englobado por pseudopodes e digerido no vactolo
digestivo. O material ndo digerido é eliminado por exocitose.

sao os foraminiferos, os radiolarios e os heliozoarios.
Dentre os sarcodineos, apenas no grupo das ame-

Os sarcodineos, como as amebas, também chama-

bas existem espécies parasitas nocivas ao homem. Um
exemplo é a Entamoeba histolytica, parasita do intestino

dos de rizopodas, locomovem-se por meio de pseu-
dépodes (pseudo = falso; podos = pés) que servem
ainda para captura de alimento através da fagocitose.

A maioria é de vida livre, podendo ser dulcicolas ou
marinhos.

Biloga. -

humano, que pode provocar ulceracoes e diarreias in-
tensas, quadro clinico basico da disenteria amebiana.

A contaminacao pode se dar pela ingestao de fru-
tas ou verduras mal-lavadas e da agua contaminada
com cistos.
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A profilaxia da doenca deve ser feita por meio de
medidas de saneamento basico, higiene pessoal, trata-
mento da dgua e lavagem cuidadosa de frutas e verdu-
ras antes de ingeri-las.

0‘ Testes

10. (PUC-SP) O filo Protozoa é subdividido em qua-
tro classes: Sarcodinea, Mastigophora, Sporozoa e
Ciliophora.

A caracteristica considerada para tal classificacao é
o(a):

a) modo de reproducao;

b) presenca ou auséncia de carioteca;

¢) composicao quimica do pigmento fotossinteti-
zante;

d) estrutura de locomocao;

e) composicdo quimica do citoplasma.

11. (PUC-MG) Nao é uma afirmativa correta sobre
a doenca de Chagas:

a) O agente etioldgico é o Trypanosoma cruzi.

b) As formas infestantes para o homem se encon-
tram nas fezes do barbeiro.

c) Tatus e gambds constituem reservatérios naturais
da doenca.

d) Melhoria de habitagoes constitui uma medida
profilatica.

e) A cura definitiva se faz através do transplante
cardiaco.

12. (Cesgranrio-RJ) "A OMS (Organizacao Mun-
dial de Saude) anuncia que erva é eficaz contra
malaria.” “Um extrato de erva milenar chinesa, a
Artemether, mostrou-se muito eficaz para evitar a
morte por malaria. Esse extrato nao tem efeitos co-
laterais e o plasmadio é suscetivel a ele.”

Jornal do Brasil, 16/04/94

Essa descoberta é importante, porque a cura dos
doentes diminui a propagacao da doenca, porém,
mais importante ainda, é a utilizacdo sisteratica
de medidas preventivas. Assinale a afirmativa que
apresenta uma medida preventiva contra a malaria:
a) Combater os focos aquéticos das larvas dos mos-
quitos.

b) Beber sempre agua fervida ou filtrada.

¢) Ingerir carne bem cozida.

d) Andar sempre calcado.

e) Eliminar sistematicamente os barbeiros.
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13. (ENCE-UERJ-CEFET-UFRJ) A doenca de Chagas,
uma das principais endemias do Brasil, é causada
pelo protozoario flagelado Trypanosoma cruzi. O
esquema representa o ciclo evolutivo dessa doenca:

animal
0 Msiivestre
|
/ i\
individuo
parasitado
harbeiro
individuo
sadio

N’

Trypanosoma cruzi
A contaminacao do individuo sadio se da pela pe-
netragdo do protozodrio na mucosa efou em lesdes
da pele humana. Nessa forma de transmissdo, o
Trypanosoma é veiculado ao homem através de:
a) contdgio direto;
b) saliva do inseto;
¢) dgua contaminada;
d) fezes de barbeiro;
e) secrecao do animal silvestre.

Reino Animal

O reino Animal ou Metazoa é composto por uma
grande variedade de espécies e retine desde organis-
mos bastante simples, como as esponjas, até os mais
complexos, como as aves e 0s mamiferos.

Neste reino, todos 0s organismos sao eucariontes,
multicelulares e heterétrofos.

De maneira informal, os organismos podem ser
classificados em dois grandes grupos: o dos inver-
tebrados (sem coluna vertebral) e dos vertebrados
(com coluna vertebral). Vamos iniciar o estudo dos ani-
mais a partir dos filos dos invertebrados, comegando
pelo filo porffera.

Alguns cientistas costumam dividir o reino Animal em

dois sub-reinos: o Parazoa, que agrupa apenas as
esponjas, em funcao de sua grande simplicidade cor-
poral, e o Eumetazoa, para todos os outros animais.

Poriferos

Os poriferos ou esponginarios (poris = poro e foro
= portador) sao animais multicelulares mais simples que
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existem. Embora seu corpo seja formado por diferen-
tes tipos de células, ndo chegam a apresentar tecidos
verdadeiros.

Nesses animais estao ausentes, ainda, os sistemas
digestdrio, circulatério, respiratério, excretor e nervoso.
Sao animais aqudticos, que vivem presos ao substrato
submerso, como madeira, conchas e rochas.

Apresentam o corpo com simetria radial ou assimé-
trico, com grande ndmero de poros, por isso 0 nome
porifero. Pelos poros penetra a agua, trazendo alimen-
to e oxigénio. A &gua cai em uma cavidade interna de-
nominada atrio ou espongiocele, e na parte superior
héa uma abertura maior, denominada ésculo, por onde
a agua é expelida para fora.

A circulagao da dgua no corpo das esponjas é promo-
vida por células denominadas coanécitos. Estas células
apresentam um "colarinho” ao redor de um Unico flagelo
que, através de seus movimentos, realiza a filtracdo da
agua, capturando micro-organismos e particulas alimen-
tares nela presentes. O alimento sofre, entdo, a digestao
intracelular no interior dos coandcitos e, em seguida, é
distribuido para as outras células da esponja.

As esponjas apresentam, ainda, células como os
pinacdcitos (revestimento externo), os porécitos (for-
mam os poros) e os amebdocitos (material gelatinoso)
com capacidade também de englobar particulas nutri-
tivas. Os amebdcitos sao capazes de se dividir e de se
transformar em coandcitos, pinacocitos e em gametas.

Em algumas espécies, no mesénquima, podem ser
encontrados elementos de sustentacao, denominados
epiculas, que podem ser de carbonato de célcio ou
de silica.

atrio ou
espongiocele

Biologa - -

Tipos de esponja

De acordo com o grau de complexidade, as espon-
jas podem ser classificadas em trés tipos estruturais;
ascon, mais simples; sicon e léucon, mais complexos.

odsculo

Gsculo

dsculo

Reproducao

A reproducdo das esponjas pode ser assexuada ou
sexuada. A reproducdo assexuada pode ocorrer por
brotamento, por regeneracao e por gemulacdo, mais co-
mum em esponjas de agua doce. Na reproducio sexua-
da, mais comum entre as esponjas, o desenvolvimento é
indireto, com formacao de larva ciliada, parenquimula
ou anfiblastula, de acordo com a espécie.

Algumas espécies de esponjas sdo monoicas ou
hermafroditas, enquanto outras sao dioicas, ou seja,
os individuos apresentam sexos separados.
Cnidarios

Os cnidarios ou celenterados, embora de estrutura
bastante simples, apresentam um grau de organiza-
cdo superior aos poriferos. J& apresentam tecidos es-
pecializados, porém sem a formacao de érgios muito
complexos. Sao exemplos de celenterados a hidra, os
corais, a dgua-viva, entre outros.

Estes animais sdo aquéticos, principalmente mari-
nhos. Sao diblasticos, com simetria radial.

A parede do seu corpo é formada por duas cama-
das celulares: a epiderme, que reveste o corpo exter-
namente, e a gastroderme, que reveste a capacida-
de digestiva, denominada cavidade gastrovascular.
Entre estas duas camadas, ha uma massa gelatinosa
denominada mesogleia.

As células tipicas dos cnidérios sdo os cnidécitos
ou cnidoblastos. Essas células epidérmicas sdo dota-
das de uma capsula denominada nematocisto, estru-
tura penetrante que contém um longo filamento, por
meio do qual um liquido urticante contido em seu in-
terior é eliminado. Os cnidoblastos sao utilizados para
defesa, ataque e captura de alimento.
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Cnidoblasto

filamento urticante

descarregado descarga de

liquido toxico

cniddcito espicula

) opérculo -
citoplasma operculo

filamento
urticante
recolhido

nematocisto

nicleo

Neste filo, distinguem-se, basicamente, dois tipos
morfoldgicos de individuos: as medusas, que sao livres
natantes, e os pélipos, que sao fixos.

Os polipos apresentam um corpo tubular, com a
base fechada, por onde se fixam a um substrato e a
outra, na parte superior, contendo a boca circundada
por tentdculos. Sao exemplos de pdlipos as hidras e as
anémonas-do-mar.

As medusas tém o corpo gelatinoso, em forma de
guarda-chuva aberto, em que a boca se apresenta vol-
tada para baixo e, também, rodeada por tentaculos.
Sao exemplos de medusas as dguas-vivas e as caravelas.

Os cnidarios podem viver ou formar colénias, como
é 0 caso dos corais.

Coral pétreo:
coral cérebro

Coral- cerebro encontrado
no litoral brasileiro

Os cnidarios apresentam sistema digestério incom-
pleto, com digestao extra e intracelular. Sdo os primei-
ros animais a apresentar sistema nervoso, embora bas-
tante simples, do tipo difuso. Nao apresentam ainda
sistema circulatério, respiratorio e excretor.

- Ensino Médio -

Reproducéo

A reproducdo dos cniddrios pode ser assexuada ou
sexuada. Alguns pélipos apresentam reprodugao as-
sexuada por brotamento, como é o caso das hidras
em agua doce. O broto formado pode destacar-se do
corpo do genitor e tornar-se independente. Outra for-
ma de reproducdo assexuada é a estrobilizagdo, em
que ocorre um tipo de estrangulamento do corpo do
animal que se divide transversalmente em varios des-
cendentes.

A reproducao sexuada ocorre em todos os cnida-
rios, existindo espécies monoicas e dioicas. Os ga-
metas sdo produzidos a partir de células intersticiais.
Os espermatozoides sao liberados na dgua e nadam a
procura do 6vulo, que, quando fecundado, da origem
ao zigoto. Este, ao se desenvolver, forma o embrido, o
qual origina as formas adultas.

O desenvolvimento pode ser direto ou indireto,
sendo que, neste caso, o zigoto apds se desenvolver da
origemn a uma larva ciliada e livre natante, denominada
planula, que apos a metamorfose, se transforma em
animal adulto.

Reproducao dos cnidarios

medusa jovem

(&fira) \5,\ - S ]

estrobilacao

(reproducao
assexuada)

i '
b %%(c?fl:st%ma) i G~ ovo

e

espermatozoides

larva
(planula)
Closse | Caraceristicas | emplos
Hydrozoa  Polipos Hydra (dulcicolas), Obelia
predominantes (colonial), Physalia (cara-

velas coloniais).

Scyphozoa Medusas predomi-  Aurelia, Tamoya
nantes (aguas-vivas)

Anthozoa  Exclusivamente Actinia (anémonas-do-
polipoides -mar), corais (com exo-
esqueletos calcérios que
participam da formacgo
de recifes).
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Platelmintos

Os animais que compdem o filo Platyhelminthes
apresentam o corpo achatado dorsoventralmente, com
simetria bilateral, sdo os primeiros animais triblasticos
ou triploblasticos, embora ainda acelomados. Alguns
representantes do filo tém vida livre, sendo aquaticos
ou terrestres. Qutros sao parasitas causadores de doen-
¢as em muitos animais e no homem.

Os platelmintos apresentam sistema digestério in-
completo (sem anus) ou ausente, como a Taenia, com
digestao extra e intracelular. A excrecdo é feita por cé-
lulas especiais denominadas solenécitos ou células-
-flama.

As células-flama estdo localizadas no final de uma
rede de tlbulos existentes nos lados do corpo animal,
denominados protonefrideos, mergulhados na me-
soderme de onde recolhem as excretas que sao elimi-
nadas para fora do corpo, por meio de poros que se
abrem na superficie dorsal do corpo.

Canal excretor

Células do
& canal excretor

Poro excretor

Os fluidos corporais entram para o espaco interno da célula-
flama e deslocam-se para os tibulos, que se comunicam
com o poro excretor, devido ao batimento dos cilios da
célula-flama.

O sistema nervoso dos platelmintos é do tipo gan-
glionar, formado por um par de ganglios cerebrais,
ligados a dois corddes nervosos longitudinais que per-
correm todo o corpo do animal. Dos ganglios e dos
corddes nervosos partem muitos nervos, gue sao pro-
longamentos de células nervosas e que atingem todas
as partes do corpo.

As planarias apresentam, ainda, estruturas fotore-
ceptoras, capazes de perceber a luz, mas ndo formam
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imagens. Essas estruturas sdo denominadas ocelos e
estdo localizadas na parte anterior do corpo.

Nao apresentam sistemas circulatério e respiratdrio.
O alimento digerido é distribuido por difusao a todas
as células do corpo e as trocas gasosas sao realizadas
através da epiderme.

Reprodugao

A reprodugdo dos platelmintos pode ser assexuada
ou sexuada. A assexuada ocorre, principalmente, nas
planarias, as quais apresentam grande capacidade de
regeneracdo. Se um animal for seccionado transver-
salmente em até trés partes, cada uma delas pode se
regenerar, dando origem a um novo animal. Planarias
com duas ou mais cabegas podem ser produzidas por
cortes longitudinais feitos na regido cefélica.

Reproducao da planaria

Reproducéo assexuada na
planéria por autolaceragao
e o grande poder de
regeneracdo do animal:
cada parte cortada regenera
a parte que esta faltando.

A reprodugdo sexuada é a mais comum, apresen-
tando os platelmintos espécies monoicas (planarias
e ténias) e dioicas (esquistossomos), podendo o de-
senvolvimento ser direto ou indireto, de acordo com a
espécie considerada.

Classificacdo
Os platelmintos estao divididos em trés classes:
Turbellaria, Trematoda e Cestoda.

e Clase Turbellaria

Os turbelarios sdo platelmintos de vida livre, herma-
froditas com fecundacao cruzada. Podem se reproduzir
assexuadamente por fissdo transversal e apresentam
acentuado poder de regeneracao.
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O principal representante do grupo sao as planarias
que vivem na dgua doce. Apresentam o corpo coberto
de cilios vibrateis, tubo digestivo incompleto e dois oce-
los na regido anterior do corpo.

Classe Turbellaria (planaria)

regido dorsal

ocelos auricula

¢ Classe Trematoda

Os trematodeos sao animais de vida parasitaria,
tanto endoparasitas como ectoparasistas. Podem ser
hermafroditas, como a Fasciola hepatica, ou de sexos
separados, como o Schistosoma mansoni. Possuem
duas ventosas, uma com funcao de boca e outra para
fixacdo. Alguns trematédeos causam doencas ao ho-
mem, como a esquistossomose.

A Fasciola hepatica é um endoparasita do carnei-
ro, podendo eventualmente parasitar o ser humano,
onde se aloja no figado. No ciclo de vida desse animal
ocorre a participacao de um caramujo, que é conside-
rado hospedeiro intermediario.

O Schistosoma mansoni provoca no homem a
esquistossomose ou barriga d'agua, que afeta, no Bra-
sil, mais de 15 milhdes de pessoas e no mundo todo,
aproximadamente, 300 milhoes de pessoas, segundo a
Organizacdo Mundial de Satde. Esse animal parasi-
ta as veias do intestino e afeta, também, o figado e as
vias urindrias.

Sua reprodugao ocorre por fecundacdo cruzada.
Apobs a mesma, as fémeas depositam seus ovos nos ca-
pilares do intestino. Os ovos apresentam um espinho
que determina o rompimento da parede do capilar e do
intestino, caindo, entao, na luz intestinal, misturando-
-se as fezes. Muitos ovos permanecem no figado, pro-
vocando sua destruicao.

A pessoa contaminada, evacuando em local impro-
prio, elimina esses ovos juntamente com as fezes. Cada
fémea pode colocar 400 ovos por dia, sendo que se
0s mesmos atingirem a agua doce, desenvolvem-se em
larvas ciliadas, denominadas miracidios, que nadam
livremente a procura de um hospedeiro intermediario
que, neste caso, é um caramujo do grupo dos planor-
bideos. Os miracidios penetram os planorbideos e dao
origem, por reproducao assexuada, a outras larvas, de-
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nominadas cercarias. Estas abandonam o caramujo e
nadam ativamente. Se uma pessoa estiver andando ou
nadando nessas lagoas, as cercarias penetrardo ativa-
mente através da pele, provocando irritacdo ou coceira.
Por isso, as lagoas infestadas por esses organismos sao
denominadas “lagoas de coceira”. Penetrando o corpo
do homem, as cercérias atingem a circulacao sangui-
nea, transformando-se em metacercérias e, ao chega-
rem as veias do intestino, transformam-se em vermes
adultos, que copulam, reiniciando o ciclo. Os vermes
adultos podem viver até 30 anos.

O hospedeiro definitivo de um parasita é aquele
no qual ocorre a formacao de ovos, ou seja, a repro-
ducao sexuada. No caso do Schistosoma mansoni, o
hospedeiro definitivo é o homem.

A profilaxia da esquistossomose consiste basica-
mente no tratamento dos esgotos, na eliminacao dos
caramujos transmissores que servem de hospedeiros
intermediarios para os vermes e evitando-se o contato
com aguas infestadas.

Ciclo do Schistosoma mansoni

vermes
adultos

j i postura

de 0v0s

mesentério

saem com
as fezes

f penetragdo na pele

cercaria miracidios 4
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» Classe cestoda

Nesta classe ocorrem apenas animais endoparasi-
tas. Sao vermes que vivem, principalmente, no intestino
dos vertebrados. O corpo é revestido por uma cuticula
grossa e dividido em segmentos chamados proglotes,
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Nao possuem boca nem sistemna digestério. Sao herma-
froditas absolutos, com érgaos masculinos e femininos
dentro de cada proglote. Como exemplo de cestddeos
pode-se citar a Taenia solium, cujo hospedeiro inter-
medidrio é o porco, e a Taenia saginata, que tem como
hospedeiro intermediario o boi. As ténias podem cau-
sar doencas como a teniase e a cisticercose.

Teniase

Os dois principais tipos de ténias ou solitarias sao a
Taenia solium e a Taenia saginata, ambas sdo para-
sitas intestinais e causam a teniase.

O hospedeiro definitivo da ténia é o homem. O por-
co, no caso da T. solium, e o boi, no caso da T. sagi-
nata, sao os hospedeiros intermedidrios.

A Taenia solium ¢ um verme hermafrodita com
3 a 9 m de comprimento em fase adulta. Seu corpo
tem trés partes: cabega ou escélex, colo ou pescogo
e estroébilo ou corpo propriamente dito.

Na cabeca observa-se uma coroa de ganchos, de-
nominada rostro, que é usada pelo animal para fixar-se
a parede intestinal e dela retirar alimentos.

0 estrobilo é dividido em anéis denominados pro-
glotes, os quais t&ém sua idade definida pela relacao
de disténcia da cabeca. Quanto mais préximas, mais

jovens; quanto mais afastadas, mais velhas e maior a
quantidade de ovos em seu interior. As proglotes cheias
de ovos sdo conhecidas como proglotes gravidas, onde
cada uma, fecundada, pode apresentar de 30 a 80 mil
ovos, sendo possivel um individuo eliminar cerca de
700 mil ovos por dia.

Caso ingira os ovos da Taenia, o homem pode
atuar como hospedeiro intermediario.

* Transmissao e ciclo

A tenfase é adquirida quando a pessoa ingere carne
de porco contaminada por larvas do verme, os cisticer-
cos. Estes chegam ao intestino humano, instalam-se e
déo origem ao verme adulto, geralmente Unico, por isso
o nome solitéria. Esse verme cresce e forma as proglotes
gravidas, que terminam por se desprender de seu cor-
po, ocasiao em que sdo eliminadas em conjunto com
as fezes. No meio externo, as proglotes se abrem e li-
beram os ovos, estes podem ser ingeridos pelos porcos
e, ao chegarem ao intestino desse animal, abrem-se e
dao origem aos embrides, esféricos portadores de seis
espinhos, denominados hexacanto ou oncosfera, atra-
vessam a parede intestinal e atingem a musculatura do
animal, onde se instalam e dédo origem aos cisticercos.

Ciclo da Taenia solium

parede

desenvolve-se

escolex em
evaginacdo do
cisticerco

{no intestine humano)

cisticerco
(na musculatura do porco;
também ocorre no homem)
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(no intestino do porco) .
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A Taenia saginata é também um verme hermafro-
dita. Pode atingir 12 m de comprimento. Ndo possui ros-
to na cabeca. Seu ciclo é semelhante ao da Taenia so-
lium, exceto pelo fato de que seus cisticercos se formam
na carne do boi, e ndo na do porco. O homem adquire a
verminose ingerindo carne bovina contaminada.

Os sintomas da tenfase sao dores abdominais, alte-
racoes do apetite, nduseas, vomitos, diarreia, irritacéo,
fadiga e insénia.

A profilaxia desta doenca consiste em evitar a in-
gestdo de carnes de porco ou vaca malcozidas; além
disso, instalacdes sanitarias adequadas, bem como o
tratamento da agua e dos esgotos.

Cesticercose

E uma doenca mais grave e de cura mais dificil que
a tenfase, podendo, em alguns casos, levar & morte. £
contraida pela ingestao de ovos, frutas e verduras mal-
-lavadas e na dgua. Esses ovos dao origem a larvas que
perfuram o intestino, caem na circulagdo sanguinea e
alojam-se em diferentes érgaos do corpo, como olhos,
cérebro, pele e musculos, onde déo origem aos cesti-
cercos. A gravidade da doenga depende do drgao em
que o cesticerco se aloja, podendo causar desde a ce-
gueira até a morte do portador.

Outro cestoide causador de doenca é o Echinococ-
cus granulosus, causador da hidatidose ou equinoco-
cose. As larvas desse animal vivem no intestino do cao
e 0 homem pode se contaminar acidentalmente com
os ovos eliminados com as fezes de um cao infectado
que, apos ter lambido a regido anal, lamba o seu dono
e este, em seqguida, leve a mao a boca. As larvas, por
meio do sangue, chegam ao figado, musculos, pele e
cérebro, onde formam grandes bolsas esféricas, cheias
de liquidos, denominados cistos hidaticos. Esses cis-
tos podem formar cistos secundarios que se espalham
pelo corpo, podendo, as vezes, levar a morte.

Filo Gastrotricha

(do grego: gaster = estémago; trix = cabelo)

Pequeno filo, com cerca de 430 espécies, compos-
tos por animais aquaticos marinhos e dulciculas.

Sao acelomados de simetria bilateral e protosto-
mios, ndo possuem sistema circulatério e a respiracao é
por difusdo. Apresentam sistema digestério completo,
com anus subterminal.

As espécies de agua doce apresentam protonefri-
deos para a excrecao e o sistema nervoso é ganglionar.
Em geral, tem modo de vida livre, mas existem espécies
em que as fémeas sao parasitas.
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A maioria das espécies é hermafrodita e algumas
fazem partenogénese.
Possui duas ordens: Macrodasyda e Chaetonotida.
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Gastrotricha
Filo Rotifera

(do latim: rota = roda; ferre = carregar, portar)

Os rotiferos, juntamente com protozoarios e larvas
de moluscos, dominam o zooplancton de 4gua doce.
A maioria é de vida livre, mas existem animais sésseis,
coloniais e parasitas.

Sdo pseudocelomados, de simetria bilateral, protos-
tbmios e tem o corpo revestido por cuticula. Existe uma
coroa de cilios na parte anterior do corpo, na forma de
roda, que leva o alimento até a boca e também auxilia
na movimentagao.

O sistema digestério ¢ completo, com anus se
abrindo numa cloaca. Possui uma faringe extremamen-
te muscular, denominada mastax, com pegas internas
interconectadas, que servem para triturar o alimento.
A excrecao se faz por protonefridios e a respiracao por
difusdo.

Sao dioicos, com dimorfismo sexual, mas existem
espécies partenogénicas.

Possui trés classes: Seisonoidea, Bdelloidea e Mo-
nogononta.
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Rotifera

Nematelmintos

O filo Nematoda (Aschelmintes) é composto por
vermes dotados de corpo alongado, cilindrico e afila-
do nas extremidades, recoberto por uma pelicula mui-
to resistente produzida pela epiderme, denominada
cuticula.
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Sao animais triblasticos, pseudocelomados com
simetria bilateral. Possuem musculatura apenas de
disposicdo longitudinal, nao apresentando musculos
circulares. Podem ser encontrados na dgua doce ou sal-
gada, no solo e como parasitas em vegetais e animais,
inclusive no homem.

Os Nematelmintos sdo os primeiros animais a apre-
sentarem sistema digestdrio completo, comecando
pela boca e terminando no anus.

A excrecao é feita por um par de canais excreto-
res. Cada canal excretor se abre para o exterior em um
Unico poro excretor, situado perto da boca.

O sistema nervoso é composto por um anel nervoso
em torno da faringe, ligado a dois corddes nervosos lon-
gitudinais, um dorsal e outro ventral. Nao apresentam
sistemas circulatério e respiratorio. A respiragdo ocorre
por difuséo, através de toda a superficie do corpo.

Diformismo sexual em Ascaris

d  boca ?

poro

trato digestivo
(endoderme}

poro
genital =

e anus ~musculo
{mesoderme)

cauda
enrolada
com
espiculas
copuladoras

internos

Reproducdo

A reprodugdo dos nematelmintos ocorre apenas
de forma sexuada, apresentando espécies geralmente
dioicas. O sistema reprodutor feminino é composto por
um par de ovarios e dois ovidutos que levam o évulo
fecundado até os dois Uteros. Os dois Uteros desembo-
cam no canal vaginal, que se comunica com o exterior
por meio do poro genital.

O sistema reprodutor masculino é formado por um
Unico testisculo, um canal deferente, que desembo-
ca na vesicula seminal, e um canal ejaculador, em
que se abre uma cavidade denominada cloaca.

Biologa- -

A fecundacao é interna e do ovo eclode uma forma
jovem bastante semelhante ao adulto, porém, sem sis-
tema reprodutor.

Doencas causadas por Nematelmintos

» Ascaridiase

Muitas doencas humanas podem ser causadas por
nematelmintos parasitas, os quais podem ser monoéxe-
nos, quando se desenvolve em um dnico hospedeiro,
ou heteréxeno, quando se desenvolve em mais de um
hospedeiro. Uma das mais comuns € a ascaridiase, cau-
sada pelo Ascaris lumbricoides, mais popularmente
conhecida como lombriga. O verme adulto parasita o
intestino delgado humano, onde ocorre o acasalamen-
to entre macho e fémea. A fémea produz ovos que sio
eliminados com as fezes e que quando encontram con-
dicdes adequadas, desenvolvem, em seu interior, uma
larva. Uma pessoa é contaminada quando ingere 4gua
ou alimentos contendo os ovos.

Ao chegarem ao intestino, os ovos eclodem e libe-
ram as larvas, que perfuram a parede intestinal e atin-
gem a circulacao sanguinea. Essas larvas chegam, ain-
da, ao figado, ao coracéo e aos pulmdes. Dos pulmées
podem perfurar a parede dos alvéolos e subir pelos
brénquios até atingir a faringe. Passam, entao, para a
faringe e depois para o estbmago, em seguida, migram
para o intestino, dando origem ao verme adulto. Esses
vermes exercem funcao espoliativa, provocando rea-
¢Oes alérgicas, cdlicas, nauseas e até oclusao intestinal.

A profilaxia consiste na construcao de instalagoes
sanitarias basicas, tratamento da dgua e dos esgotos e
a lavagem adequada de verduras que serdo ingeridas
cruas.

Ciclo do Ascaris

!ngestao hoca
.g adulta
0ovo com . 1’ i fafie
larva oragao /
| [estémago]
_—-—._* \fEdado
} N
] [anus |~ ¢
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Além da ascaridiase, outras doencas, como as observadas no quadro abaixo, também sao causadas por nema-
telmintos.

Ancylostoma duodenale e Ambos causam o amareldo - Andar descalco: as larvas (fi- - Cuidados com o local de

Necator americanus (doenca caracterizada por
anemia).

Enterobfase ou oxiurose (ca-
racterizada por prurido anal).

Enterobius vermicularis

Elefantiase ou filariose (in-
flamagao dos vasos linfaticos
com consequente inchaco).

Wauchereria bancrofti

0 Testes

14. (UFBA) No mesénquima dos espongiarios, pode-
mos encontrar células com diversas funcoes, exceto:
a) originar gametas;

b) transportar substancias para outras células;

c) produzir espiculas calcarias ou silicosas;

d) transmitir estimulos nervosos;

e) contribuir na digestao intracelular.

15. (PUC-PR) Nas esponjas sdo encontrados trés ti-
pos de organizacao da parede do corpo e de com-
plexidade diferente. A ordem crescente de comple-
xidade destas estruturas é:

a) sycon, ascon, leucon;

b) ascon, sycon, leucon;

c) sycon, leucon, ascon;

d) leucon, sycon, ascon;

e) ascon, leucon, sycon.

16. (FMIT-MG) A célula tipica dos celenterados é o:
a) cnidoblasto; d) neurénio;

b) coandcito; e) solendcito.

c) amebocito;

17. (PUC-RS/Adaptado) Os primeiros animais a
apresentar um sistema nervoso, embora do tipo di-
fuso, visto que sé raramente ha neles concentracao
de células nervosas, foram os:

a) espongidrios;
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larioides infestantes) penetram
pela sola do pé.
- Ingestdo de ovos do verme.

- Ingestdo de ovos do verme.

- Transmissdo de larvas do ver-
me pela picada do mosquito
Culex pipiens fatigans.

deposicao das fezes humanas
para que os ovos dos vermes
ndo cheguem ao solo.

- Uso de calcados.

- Evitar contaminagao de
alimentos.

- Evitar contaminacgdo de
alimentos.

- Evitar autoinfestacdo (o
doente se coca, traz ovos sob
a unha e os leva a boca).

- Combate ao inseto em sua
fase adulta e larvaria.

b) nematodios;
c) crustaceos;
d) insetos;

e) cnidarios.

18. (PUC-RS) Os platelmintos sdo animais que apre-
sentam o corpo achatado e sua espessura, guase
desprezivel, proporciona uma grande superficie
em relacdo ao volume, o que lhe traz vantagens. A
forma achatada desses animais relaciona-se direta-
mente com a auséncia dos sistemas:

a) Digestério e excretor.

b) Respiratério e circulatorio.

¢) Excretor e circulatério.

d) Digestdrio e secretor.

e) Secretor e nervoso.

19. (UFPA) As planarias e as ténias sao animais:
a) Acelomados, triblasticos.

b) Acelomados, diblasticos.

c) Celomados, triblasticos.

d) Celomados, diblasticos.

e) Pseudocelomados, triblasticos.

20. (PUCCAMP-SP) Um nematoide, como a lombri-
ga, ndo possui:

a) Anus.

b) Sistema circulatério.

¢) Boca.

d) Intestino.

e) N.d.a.
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21. (UFJF-MG) O esquema abaixo representa o ciclo
evolutivo de um parasita. Quando no hospedeiro
definitivo, causa a:

ovos nas fezes
P> o o

e caramujo

e -:..F;:-Eﬁ;‘;i-tﬂ?ng;bfde@
larvas modificadas = s

(cercérias)

a) Doenca de Chagas.
b) Esquistossomose.
c) Teniase.

d) Elefantiase.

e) Leishmaniose.

22, (UFES) O homem adquire a Taenia sofium quando:
a) bebe dgua contendo colibacilos;

h) ingere peixe cru e contaminado com proglotes;
¢) come verduras e bebe agua contaminada com
suas larvas;

d) ingere carne de porco malcozida e com cisticercos;
e) toma banho em rios contaminados com cercérias.

23. (PUC-RS) Os nematddios sdo vermes nao seg-
mentados, apresentando corpo alongado e de for-
ma cilindrica. Uns sao de vida livre e outros parasi-
tas. Neles, a cavidade do corpo nao é revestida pelo
mesoderma, embora sejam triploblasticos.

Essa descricdo permite que se possam identificar os
nematédios como animais:

a) Acelomados.

b) Monoxénicos.

¢) Heteroxénicos.

d) Pseudocelomados.

e) Celomados.

24. (PUC-SP/Adaptada) O parasita que penetra no
organismo pela boca, em fase de ovo, vai consecu-
tivamente para o aparelho digestério, circulatério,
respiratério e volta novamente para o tubo diges-
tivo, é:
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a) Ascaris.

b) Ancylostoma.
c) Taenia.

d) Necator.

e) Wuchereria.

25. (FUVEST-SP) O Ancylostoma é um parasita in-
testinal que provoca o “amarelao”, doenca que se
pode adquirir:

a) por picada de um hemiptero (barbeiro);

b) comendo carne de porco malcozida;

) comendo carne bovina malcozida;

d) por picada de pernilongo;

e) andando descalco.

26. (CESGRANRIO-RJ) A elefantfase ou filariose é
uma parasitose comum na regiao amazénica. Sua
profilaxia pode ser feita através do combate ao in-
seto vetor e do isolamento e tratamento das pessoas
doentes. O agente causador e o hospedeiro inter-
medidrio dessa parasitose sdo, respectivamente:

a) Ascaris lumbricoides e um mosquito de género
Culex.

b) Wuchereria bancrofti e um mosquito do género
Culex.

¢) Wuchereria bacrofti e o caramuijo.

d) Schistossoma mansoni e a filaria.

e) Ancylostoma duodenale e a filaria.

Anelideos

O filo Annelida é formado por animais que apre-
sentam o corpo segmentado, isto é, dividido em anéis
ou metameros. Sao animais triblasticos, celomados e
com simetria bilateral.

Os metameros sao compartimentos semelhantes
entre si, sendo que cada um deles apresenta em seu
interior musculatura independente, ganglios nervosos
e Orgaos excretores.

A maioria dos anelideos é de vida livre, podendo ser
terrestres ou aquaticos de agua doce ou salgada.

O sistema digestorio dos anelideos é completo,
com hoca e anus. Seu intestino apresenta uma dobra
interna com funcao de aumentar a superficie de absor-
¢ao, chamada tiflossole.

O sistema circulatorio é do tipo fechado, com a pre-
senca de vasos pulsateis — coragdes laterais; sangue
dotado de pigmentos respiratérios como a hemoglo-
bina. A respiracdo pode ser cutanea ou branquial.

A excrecao é realizada por metanefridios, que re-
tiram as excretas nitrogenadas do liquido que preenche
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o celoma através de uma extremidade ciliada denomi-
nada nefréstoma. A outra extremidade do metane-
fridio que se abre na superficie do corpo do animal é
denominada nefridiésporo.

Anatomia interna de uma minhoca

vaso sanguineo dorsal

pap?noela intestino

IR~y

-

VA
2

oo
boca it coragdes laterais

sanguineo
ventral

O sistema nervoso é centralizado, composto por
uma cadeia nervosa ventral, com um par de ganglios
por metdmero; ganglios cerebroides bem desenvol-
vidos.

A reproducdo é sexuada, existindo espécies monoi-
cas (hermafroditas) como a minhoca e dioicas como a
Nereis. O desenvolvimento pode ser direto ou indireto.

Os anelideos sdo classificados segundo o nimero
de cerdas que possuam revestindo o corpo. As trés
principais classes sao: Oligochaeta, Polychaeta e Hiru-
dinea.

Oligochaetas

Fecundacgao cruzada dupla

receptdculos
seminais

@ ditelo

VB

casulo
mucoso
A fecundagdo reciproca na minhoca: os espermatozoides

eliminados pelas vesfculas seminais sdo langados nos receptaculos
seminais da outra minhoca.

ovulos

* Apresentam cerdas pequenas e pouco NUMerosas.
* Podem ser terrestres ou aquaticas de agua doce.
* Apresentam clitelo, na metade anterior do cor-
po. A funcao do clitelo é de produzir o casulo na

+ Ensino Médio -

época da reproducao, local em que sao lancados os
Ovulos. O casulo, contendo os dvulos, desliza em
diregdo ao receptaculo seminal, onde os esperma-
tozoides de outro individuo estdo armazenados. A
fecundagdo é externa e os ovos se desenvolvem
dentro do casulo, que é destacado do corpo animal
e depositado em terra Umida. O desenvolvimento
é direto.

* S&o hemafroditas, com fecundacéo cruzada.
Exemplo: Minhoca.

Polychaetas

-

0 género Sabella vive em um tubo de calcério,
com as branquias projetando-se para fora.

Shutterstock

* Apresentam muitas cerdas revestindo o corpo.

* Maioria marinhos.

* Respiracao cutdnea ou por branquias modificadas.
* Apresentam sexos separados (dioicos), fecunda-
cdo externa e desenvolvimento indireto com larva
ciliada, denominada trocéfora.

Exemplo: Nereis sp.

. Hirudineas

» Nao possuem cerdas.

* Podem ser aquéticas ou terrestres.

» Possuem ventosas: uma ao redor da boca e outra
na regido posterior a boca.

= Sao hermafroditas com fecundacéo cruzada e de-
senvolvimento direto.

Exemplo: Sanguessuga (Hirudo medicinalis).

metameros

ventosa
posterior
boca e ventosa
anterior

Fotolia
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Filo Mollusca

O filo Mollusca é um dos que apresenta o maior nu-
mero de espécies. Entre os moluscos estao as ostras, os
caramujos, os polvos, as lulas e outros animais de corpo
mole. Podem viver em muitos ambientes terrestres. A
maioria é de vida livre, podendo viver fixos, nadando
ou andando.

Os moluscos sdo animais triblasticos, celomados
e com simetria bilateral. O corpo é dividido em trés
partes: cabeca, pé e massa visceral. Na cabeca lo-
calizam-se os 6rgaos sensoriais como olhos, tentaculos
e ganglios cerebrais. O pé é uma estrutura musculosa
com funcao de locomogédo e a massa visceral contém
0s 6rgaos internos do animal.

Os moluscos apresentam uma dobra da epiderme
envolvendo o corpo, denominada manto. Entre o man-
to e a massa visceral, hd uma cavidade chamada pa-
leal. Muitas espécies apresentam uma concha calcéria
que é secretada pelo manto e constitui o exoesque-
leto, que abriga e protege o animal. Alguns moluscos
como a lula apresentam uma concha interna reduzida,
e outros como a lesma e o polvo nao apresentam con-
cha alguma.

O sistema digestdrio é completo com boca e dnus.
Apresentam ainda uma glandula digestiva ou hepa-
topancreas que lanca secrecoes digestivas no interior
do estdbmago, onde se inicia a digestdo do alimento.
Do estdmago, o alimento parcialmente digerido segue
para o intestino, onde é absorvido por células intesti-
nais dentro das quais a digestao se completa. Apresen-
tam, portanto, digestao extra e intracelular.

Em muitos moluscos, com excecao dos bivalves,
existe uma estrutura denominada radula, que é uma
“lingua” com pequenos dentes quitinosos com funcéo
de ralar o alimento.

A respiracao é realizada por branquias nos molus-
cos aquaticos e por pulmées nos moluscos terrestres.
Tanto nos pulmdes, como nas branquias, o oxigénio
presente no ar ou na agua é absorvido pelo sangue,
e 0 gas carbonico, produzido pelas céculas do corpo e
trazido pelo sangue, é eliminado para o meio.

Na maioria dos moluscos a circulagao é do tipo
aberta, uma vez que o sangue nao circula o tempo
todo pelo interior de vasos. Nos polvos e lulas, em que
0 sangue circula apenas dentro de vasos, a circulacao
& denominada fechada. O coracéo esta localizado no
interior da cavidade pericardia, derivada do celoma.

A excrecao é realizada por estruturas denomina-
das metanefrideos, especializadas na eliminacao de

Biologa-6-E

produtos téxicos do metabolismo celular. Cada meta-
nefrideo apresenta duas aberturas, uma no celoma,
denominada nefréstoma, e outra, que se comunica
com o exterior do corpo do animal, ou para uma ca-
vidade que se comunica com o exterior, denominada
nefridiésporo.

Anatomia interna de um molusco

Esbfago Ganglio
cerebral

copulatéria

Estomago

Poro excretor

Anus

Vagina Pénis

O sistema nervoso é ganglionar, formado por varios
pares de ganglios interligados entre si por intermédio
de corddes nervosos. Os principais ganglios sao os ce-
rebrais e estao localizados na cabeca.

Reproducao

A reproducao é exclusivamente sexuada, na maio-
ria os sexos sao separados (dioicos), sendo que algu-
mas espécies sao hermafroditas. A fecundaciao pode
ser interna ou externa. Muitas espécies apresentam
desenvolvimento indireto, com formacao de larvas, ou
desenvolvimento direto, ou seja, sem passar por esta-
gio larval.

Classificacdo
As principais classes de moluscos sdo: Bivalvia,
Gastropoda e Cephalopoda.

Classe Bivalvia

* Sao também conhecidas como pelecipodos (pé
em forma de machado);

» Exclusivamente aqudticos, maioria marinha;

» Corpo achatado lateralmente;

» Possuem concha externa com duas valvas;

= Nao possuem cabeca diferenciada e nao apresen-
tam olhos ou tentaculos;

¢ Respiracao por branquias, as quais auxiliam, tam-
bém, na captura de alimentos;

» Em alguns bivalvos como o mexilhdo, uma parte
do pé secreta um filamento que prende o molusco
ao substrato, denominado bisso.

Exemplos: Ostras, mariscos e mexilhao.
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Mexilhoes

Classe Gastropoda

» £ a classe mais numerosa entre os moluscos;

¢ Podem ser marinhos, de 4gua doce ou terrestres;
* Podem ou nao apresentar concha, quando apre-
sentam € formada por uma Unica valva enrolada
em espiral;

* Apresentam o pé achatado e a cabega com dois
pares de tentdculos (6rgaos sensoriais: olfato e vi-
sao);

» Possuem radula;

* Respiracao branquial ou pulmonar.

Exemplos: Caramujos, caracdis e lesmas.

Caracol

Classe Cephalopoda

* Exclusivamente marinhos;

* Possuem cabeca bem desenvolvida e pés modifi-
cados em tentaculos;

¢ Apresentam olhos grandes e sistema nervoso
bem desenvolvido e cefalizado;

* Sistema circulatério fechado;

* Apresenta espécies sem conchas (polvos), com

- Ensino Médio -
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concha interna (lula) ou com concha externa (Nau-
tilus).

As demais classes do filo Mollusca sao: a Monopla-
cophora (Neopilina), a Scaphopoda (Dentalium) e

a Polyplacophora ou Amphineura (Chiton).

: 0 Testes

27. (UFJF-MG) Os anelideos podem ser caracteriza-
dos por:

a) terem simetria bilateral e o corpo achatado; se-
rem acelomados e triblasticos;

b) serem acelomados, diblasticos; terem corpo
alongado e ciclomeria;

c) terem simetria bilateral, corpo alongado, cilindri-
co e segmentado; serem triblasticos e celomados;
d) serem diblasticos, acelomados; terem corpo cilin-
drico com metameria;

e) serem celomados, pseudocelomados, triblasticos
e com metameria.

28. (CESCEM-SP) Qual dos animais abaixo refere-se
a descricao a sequir:

“0 sangue circula em vasos; no intestino, recebe
os alimentos digeridos e os distribui as células do
corpo; na epiderme, absorve oxigénio do ar e des-
prende gas carbonico; transporta as excretas nitro-
genados a uma série de tubos que se abrem em
poros na superficie do corpo”.

a) Planaria. d) Aranha.

b) Minhoca. e) Sapo.

¢) Gafanhoto.

Biologa- -



29. (UNIFOR-CE) Quanto a reprodugdo, as minho-
cas podem ser classificadas como:

a) dioicas com fecundacao cruzada e desenvolvi-
mento direto;

b) dioicas com fecundacao cruzada e desenvolvi-
mento indireto;

c) monoicas com autofecundacdo e desenvolvi-
mento direto;

d) monoicas com fecundacgdo cruzada e desenvol-
vimento direto;

e) monoicas com fecundacao cruzada e desenvol-
vimento indireto.

30. (FUVEST-SP) Todas as caracteristicas abaixo per-
tencem ao Phylum Mollusca, exceto:

a) Presenca de branquias.

b) Presenca de concha externa.

c) Presenca de radula.

d) Presenca de manto.

e) Auséncia de celoma.

31. (PUCCAMP-SP) A radula é um orgéo ralador
dos alimentos nos moluscos. Estd ausente nos re-
presentantes da classe:

a) Amphineura.

b) Gastropoda.

) Cephalopoda.

d) Pelecypoda.

e) Scaphopoda.

Artropodes

Os artrépodes constituem o mais abundante grupo
animal existente no planeta, com mais de um milhao
de espécies diferentes, adaptados para viver no ar, na
terra, no solo e nas aguas doce e salgada.

Apresentam patas articuladas, fato que determina
o nome do filo (Arthros = articulacdo; Podos = pés).

Sao animais triblasticos, celomados e de simetria
bilateral.

O corpo dos artrdpodes, assim como o dos anelideos,
apresenta metameria, ou seja, 0 corpo se apresenta
formado por segmentos denominados anéis ou me-
tameros. Entretanto, ao contrario dos anelideos, em
que a metamerizacao é visivel durante todas as fases de
seu desenvolvimento, nos artrépodos, a segmentagao
s6 ¢ bem evidente no estégio larval, uma vez que os
segmentos se fundem, formando estruturas denomi-
nadas tagmas. Nos insetos, sao exemplos de tagmas a
cabeca, o torax e o abdome.

Sao dotados de exoesqueleto quitinoso, rigido,

que pode sofrer mudas ou ecdise, fenémeno pelo qual
estes animais trocam o esqueleto antigo e limitante por
outro novo e "folgado”, que permite a continuidade
do crescimento do corpo. As mudas no exoesqueleto
dos artrépodos sao controladas por um horménio de-
nominado ecdisoma.

.
'

M artrépodes
M outros animais

tamanho

Apresentam digestao extracelular, com sistema di-
gestorio completo, sendo que sua boca localiza-se na
regiao ventral, com apéndices que auxiliam na alimen-
tacao. Esses apéndices podem ser de varios tipos, de
acordo com a alimentacdo do animal.

A circulacao é do tipo aberta ou lacunar, podendo
ou nao apresentar pigmentos respiratérios (hemocia-
nina) na hemolinfa (sangue). O coracao alongado de
posicdo dorsal bombeia a hemolinfa para as artérias,
que desembocam nas cavidades entre os tecidos de-
nominados hemoceles ou lacunas sanguineas. Das
lacunas, a hemolinfa volta ao coracao pelas veias.

Desenvolvimento dos insetos

Quanto ao desenvolvimento, os insetos sao clas-
sificados em:

* Ametabolos

Insetos em que nao ocorre metamorfose.

Traca.
ovo |—M"— jovem ‘— adulto
* Hemimetabolos
Insetos com metamorfose incompleta.
ovo l—""“i ninfa Ii adulto
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* Holometabolos
Insetos com metamorfose completa.
Mosca, borboleta.

ovo IM larva }—— pupa I—— imago |

Nos insetos, a hemolinfa transporta nutrientes e ex-
cretas, ja nos crustaceos transporta nutrientes, excretas
e gases respiratorios.

A excrecao dos artrépodes ocorre por meio de ti-
bulos de Malpighi, nos insetos; glandulas coxais,
nas aranhas; e glandulas verdes, nos crustaceos.

O sistema nervoso apresenta, em geral, ganglios
cerebrais bem desenvolvidos, de onde parte um cordao
nervoso ventral, ganglionar. Os drgaos dos sentidos sdo
bem desenvolvidos, com grandes olhos, antenas tateis
ou quimiorreceptoras, cerdas e pelos tateis.

A maioria dos artrépodas apresenta sistema senso-
rial bem desenvolvido. Quase todos apresentam pelos

com fungao tactil e quimiorreceptora. Os insetos e os
crustaceos tém olhos compostos, formados por unida-
des cilindricas denominadas omatideos, que formam
imagens, além de olhos simples, como os ocelos, que
detectam a intensidade e a direcdo da luz. Os aracni-
deos podem apresentar até oito ocelos. As antenas
podem ser encontradas em insetos e crustaceos e sua
principal funcgdo é tactil. Os insetos apresentam mem-
branas timpanicas com fun¢ao auditiva e os crustaceos
apresentam estatocistos com funcéo de equilibrio.

Sao animais geralmente dioicos, com fecundacéo,
em geral, interna; o desenvolvimento pode ser direto
ou indireto, com metamorfose ou nao.

O filo Arthropoda esté dividido nas seguintes clas-
ses: Insecta (insetos), Archnida (aracnideos), Crusta-
cea (crustaceos), Chilopoda (quildpodes) e Diplopo-
da (dipldpodes).

As principais caracteristicas de cada classe sequem
no guadro abaixo:

Classes / 202 2 :

Agua salgada ou

Habitat principal Terrestre e Terrestre Terrestre Terrestre
Desenvolvimento  Direto ouindireto  Direto ou indireto Ditgtg:lexcsto Direto Direto
carrapatos)
g Cabeca, torax e Cefalotorax e Cefalotdrax e
Divisao Cabeca e tronco Cabega e tronco
abdome abdome abdome
' $eis (ado B Oito (s0 Muitas: presenca  Muitas: presenca
Nimeros de patas ; Varidvel : deumaemcada  de umaem cada
hexdpodes) octopodes)
anel anel
Antenas 1 par (dicero) 2 pares (tetraceros)  Ausentes (aceros) 1 par (dicero) 1 par (dicero)
Respiracdo Traqueal Branquial Pulmotraqueal Traqueal Traqueal
Barata, pulga, Carangueijo, craca, ~ Aranhas, carrapatos  Centopeias ou Embué ou
Exemplos

camarao e escorpioes

percevejo, cupim

Piolho-de-cobra

abdome

antenas

Fotolia

forcipula: /
orgao inoculador
de veneno
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cefalotorax antenas

abdome

patas toraxicas

Fotolia

Equinodermos

Formam um grupo de animais exclusivamente mari-
nhos, como a estrela-do-mar e a bolacha-do-mar. Ape-
sar de serem invertebrados, possuem um esqueleto in-
terno de origem mesodérmica. Dotados, muitas vezes,
de espinhos salientes, fato que da nome ao filo, Echi-
nodermata (Echinos = espinhos; derme = pele). Alguns
animais do grupo, como os ourigos e a estrela-do-mar,
apresentam pequenas pingas denominadas pedicela-
rias, com funcao de defesa e remocao de detritos do
corpo. Podem ocorrer, ainda, as papulas, projecdes do
celoma para fora da cavidade corpdrea, com funcao de
respiracao e excrecao.

Os equinodermos sao animais triblasticos, celo-
mados e de simetria radial de base pentarradiadas, sao
0s Unicos invertebrados deuterostémios, isto &, sua
boca é de formacao posterior ao anus durante o desen-
volvimento embrionario. Todos os outros invertebrados
sao protostémios.

Possuem sistema digestério completo. O sistema
respiratorio é reduzido (branguial) ou ausente, bem
como o sistema circulatério. Nao apresentam sistema
excretor.

0O sistema nervoso é composto por um anel nervoso
em torno da boca, de onde partem nervos radiais.

S&o animais dioicos, com fecundacao externa e de-
senvolvimento indireto.

iy

Nulty

.

Estrela-do-mar

Ourigo-do-mar

Biloga.- -

queliceras

pedipalpos

Sistema ambulacrario

O sistema ambulacrario ou hidrovascular ocorre ex-
clusivamente nos equinodermos. Tem origem no celo-
ma e é formado por um sistema de canais e pela placa
madreporica, localizada préximo ao anus. Os canais
estdo ligados a numerosos pés ambulacrarios, movidos
pela agua e responsaveis pela locomocao do animal.

Anatomia interna do ourico-do-mar

placa genital  25,¢

boca

anel nervoso pé ambulacral

Classificacao

Os equinodermos estao divididos em cinco classes:
Asteroidea, Echinoidea, Crinoidea, Holothuroidea
e Ophiuroidea.

Classe Asteroidea

» Corpo estrelado, com cinco ou mais bracos.

= Com espinhos pequenos e fixos.

» Locomogao por pés ambulacrais.

Exemplo: Estrelas-do-mar.

Classe Echinoidea

» Corpo arredondado ou achatado com espinhos
curtos e fixos (bolacha-do-mar) ou grandes e mo-
veis (ouricos);

» Locomovem-se pelo movimento dos espinhos e
dos pés ambulacrais.

Exemplos: Ouricos-do-mar e bolachas-do-mar.
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Classe Crinoidea

* Corpo estrelado, com bracos ramificados;

» Vivem fixos ao substrato, ou nadam movimentan-
do os bracos;

» Nao apresentam espinhos.

Exemplo: Lirio-do-mar.

Classe Holothuroidea

¢ Corpo dilindrico e alongado, sem bracos;

* Nao apresentam espinhos;

e Apresentam tentaculos ao redor da boca para
captura de alimento;

* Se locomovem por meio de pés ambulacrais, loca-
lizados em fileiras ao longo do corpo.

Exemplo: Pepinos-do-mar.

Classe Ophiuroidea

¢ Corpo estrelado, com disco central nitido, separa-
do por cinco bracos finos e flexiveis;

e Espinhos curtos ou longos;

* Néo apresentam intestino nem anus;

* Locomogao por movimentos ondulares dos bracos.
Exemplo: Serpente-do-mar.

0 Testes

32. (UFRGS) A presenca de um esqueleto externo
quitinoso e de patas articuladas caracteriza o filo:

a) Annelida. d) Echinodermata.
b) Mollusca. e) Vertebrata.
) Arthropoda.

33. (FISS-RJ) O crescimento é uma das caracteristi-
cas mais marcantes dos seres vivos, j& que os des-
cendentes resultantes do processo de reproducio
sao, via de regra, menores do que os organismos
geradores. A velocidade do crescimento varia, no
entanto, com o grupo considerado.

a)
[=}
e
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34. (Mackenzie-SP) O quadro comparativo abaixo
refere-se as cinco classes de Artrépodos:

Classe | Nimero de | Tipo de Sistema
antenas | respiragdo | excretor
Insetos 1 par B Tubos de
Malpighi
Crustaceos | 2 pares Branquial | C
Aracnideos | A Traqueal Tubos de
Malpighi
Quilépodos | 1 par Traqueal Tubos de
Malpighi
Diplopodos | 1 par Traqueal Tubos de
Malpighi

Os espagos A, B e C no quadro devem ser preenchi-
dos respectivamente por:

a) 1 par, traqueal, tubos de Malpighi.

b) Ausentes, traqueal, glandulas verdes.

) Ausentes, pulmonar, glandulas verdes.

d) 1 par, traqueal, glandulas verdes.

e) Ausentes, traqueal, tubos de Malpighi.

35. (FUVEST-SP) Um invertebrado, cujo corpo é
constituido por cefalotdrax e abdome, que nao
possui antenas, que tem quatro pares de patas lo-
comotoras e um par de queliceras, é um:

a) crustaceo; d) diploide;

b) inseto; e) quildépodo.

¢) aracnideo;
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36. (FAC. IBERO-AMERICANA-SP) Em crustaceos,
0s residuos organicos do sangue das cavidades do
corpo sao retirados e excretados por estruturas de-
nominadas:

a) Tubulos de Malpighi.

b) Glandulas verdes.

) Protonefrideos.

d) Células-flama.

e) Glandulas coxais.

Cordados

No filo Chordata estao os animais mais desenvol-
vidos que existem. Sao animais que possuem, em co-
mum, as seguintes caracteristicas exclusivas: notocor-
da, fendas branquiais e tubo nervoso dorsal.

tentaculos

notocorda

tubo neural

—ISubﬁIo Urochordata ou Tunicata —

—!Subﬁlo Cephalochordata I
FILO CHORDATA _|
Pisces —I
Subfilo Vertebrata
ou Craniana _I
Tetrapoda —_I

_l

* Urocordados

* Notocorda

Estrutura de sustentacéo, situada na linha media-
na dorsal do corpo. Ocorre em todos os cordados pelo
menos na fase embrionaria. Na maioria dos vertebra-
dos, a notocorda desaparece no final da fase embriona-
ria, sendo substituida pela coluna vertebral, deixando
como vestigio os discos invertebrais.

¢ Fendas braquiais

Sao perfuracdes que surgem em ambos os lados da
faringe durante a vida embrionaria. Persistem nos cor-
dados adultos de vida aqguética e regridem nas formas
terrestres.

» Tubo nervoso dorsal

Origina-se da invaginacao da ectoderme dorsal do
embrido. Nos vertebrados, a parte anterior se dilata e
forma o ancéfalo.

Além dessas caracteristicas exclusivas, os cordados
sa0, ainda, animais triblasticos, celomados, deuterosto-
mios, com simetria bilateral.

Classificacdo dos cordados

O filo Chordata é dividido em trés subfilos: Uro-
chordata ou Tunicata, Cephalochordata e Verte-
brata ou Craniata. Os urocordados e os cefalocorda-
dos sao os cordados mais primitivos e denominados,
usualmente, de protocordados ou cordados inver-
tebrados. Nao apresentam coluna vertebral, cranio ou
encéfalo. A Gnica estrutura de sustentacdo é a notocor-
da, que pode estar ausente nos adultos.

Phatochordata
ou Acrania

—-)f Agnata

Classe Cyclostomata
Classe Chondrichthyes

— Anamniota

Classe Osteichthyes

Craniota ou
Vertebrada

Classe Amphibia ! Gnathostomata =
Classe Reptilia
— Amniota
Classe Aves

Classe Mammalia

Sao cordados exclusivamente marinhos, como as ascidias. Apresentam a notocorda na regiao caudal das larvas e
ausente nos adultos. Sdo animais que vivem fixos a rochas ou outros substratos. Podem ter vida isolada ou formar co-
[6nias. O corpo dos urocordados é envolvido por uma tdnica constitufda por um polissacarideo denominado tunicina.

Biologa. -
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O sistema nervoso desses animais é bastante sim-
ples, com apenas um pequeno ganglio neural. A repro-
ducao dos urocordados é sexuada, sendo que a maioria
das espécies & monoica. Os évulos e 0s espermatozoi-
des sao liberados na 4gua, ocorrendo, portanto, fecun-
dacdo externa e desenvolvimento indireto, com forma-
cao de larvas. Algumas espécies podem se reproduzir
assexuadamente por brotamento.

» Cefalocordados

Os cefalocordados sdo representados, principal-
mente, pelos anfioxos, animais semelhantes a um pei-
xe, de vida exclusivamente marinha. O termo anfioxo
(do grego anfi = dois; oxo = ponta) deriva do fato des-
ses animais apresentarem o corpo afilado em ambas as
extremidades.

O anfioxo apresenta notocorda durante toda a sua
vida, a qual funciona como um esqueleto flexivel, em
que os musculos estdo apoiados.

O sistema nervoso é bastante simples, representado
basicamente por um corddo nervoso dorsal, com uma
dilatacdo na regiao anterior denominada vesicula en-
cefalica.

Os cefalocordados sao dioicos, sua fecundacao é ex-
terna e o desenvolvimento é direto, sem estagio larval,

» Vertebrados

Neste grupo, todos os animais apresentam coluna
vertebral, cranio e encéfalo. O subfilo Vertebrata é
dividido em dois grupos: superclasse Pisces e super-
classe Tetrapoda.

A superclasse Pisces é formada pelas classes Agna-
tha, Chondrichthyes e Osteichthyes. Ja a superclas-
se Tetrapoda inclui as classes Amphibia, Reptilia, aves
e Mammalia.

Superclasse Pisces

Este grupo de vertebrados é composto por animais
exclusivamente aquaticos e de corpo geralmente fusi-
forme.

As principais caracteristicas comuns a todas as clas-
ses sao:

» pecilotérmicos (heterotérmicos), ou seja, a tempe-

ratura corporal varia de acordo com a temperatura

do ambiente;

» apresentam respiracao branquial. As fendas bran-

quiais que se abrem para o exterior do corpo sao

filamentos delicados, com vasos sangufneos que

recolhem o oxigénio dissolvido na agua;

» 05 6rgaos locomotores desses animais sao as na-
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dadeiras, que podem ser homocercas (ramos iguais)
nos peixes cartilaginosos; heterocercas (ramo dorsal
desenvolvido) nos peixes cartilaginosos e dificer-
cas (sem bifurcacdao) nos peixes dipnoicos;

HOMOCERCA
peixes Gsseo

DIFICERCA

ramos sem peixes dipnoicos

bifurcagdo

* sistema digestorio completo;

* excrecao realizada por rins;

s sistema circulatério fechado e coracdo com duas
cavidades, um atrio e um ventriculo, pelos quais cir-
cula apenas sangue venoso;

e sistema nervoso central com encéfalo e medula
espinhal; apresentam dez pares de nervos cranianos;
e reproducao sexuada, com animais monoicos ou
dioicos (maioria). Fecundacao interna ou externa e
com desenvolvimento direto ou indireto.

Classe Agnatha

Os agnatos, como as lampreias e as feiticeiras, sao
vertebrados que nao apresentam mandibula. Sua boca é
circular, dotada de dentes corneos e adaptada a succao.
Nas lampreias, que sao ectoparasitas de peixes e baleias,
a boca funciona como uma ventosa usada para sugar o
sangue e tecidos do hospedeiro. Nas feiticeiras, os den-
tes sao usados para arrancar pedacos do corpo da presa.

» S30 aquaticos, podendo ser encontrados em agua

doce ou salgada.

» Nao possuem escamas nem nadadeiras pares e as im-

pares (dorsal, caudal e anal) sdo pouco desenvolvidas.

A caixa craniana e as vértebras sao cartilaginosas,

com a notocorda persistindo na fase adulta.

* As lampreias sao dioicas, com fecundagao externa

e desenvolvimento indireto. As feiticeiras sao mo-

noicas, com fecundacao cruzada e oviparas com

desenvolvimento direto.

Bilogia 6-¢



Fotolia

boca

fendas
branquiais

nadadeira

Classe Chondrichtyes

Nesta classe, estao os peixes que apresentam es-
queleto cartilaginoso. Nos adultos, persistem restos de
notocorda entre as vértebras. Vivem, principalmente,
em ambiente marinho e sio representados pelos tuba-
roes, arraias e quimeras.

Os condrictes, assim como os osteictes, anfibios,
répteis, aves e mamiferos, por apresentarem mandibu-
la, sao classificados como Gnatostomados.

Suas principais caracteristicas sao:

* apresentam nadadeiras pares (peitorais e pélvicas)

e [mpares;

* a epiderme é estratificada, com glandulas muco-

sas e escamas de origem dermo epidérmica, seme-

lhante ao dente humano. Estas escamas também
sdo denominadas escamas placoides ou denticulos
dérmicos;

Escama placoide em corte

esmalte

\q 'é.:'ﬂ'i"*

intestino ; ;
valvula espiral

* a boca é ventral e transversal, o intestino apresen-
ta uma valvula espiral, com funcdo de aumentar
a superficie de absor¢do dos alimentos e termina
numa cloaca;

* possuem de cinco a sete pares de fendas bran-
quiais que, com excecao das quimeras, ndo estao
cobertas pelo opérculo;

Bologa- -

* placa éssea de protecao;

* nao possuem bexiga natatéria, 6rgio presente
nos peixes 6sseos e com funcao hidrostética;

* apresenta linha lateral nos dois lados do corpo,
com a fungao sensorial, o que permite a percepcao
de vibracdes e de pressdes do meio;

e fecundacao geralmente interna e as nadadeiras
pélvicas do macho sdo modificadas, formando 6r-
gao copulador denominado clasper. A maioria das
espécies ¢ ovipara ou ovovivipara, havendo pou-
cas que sao viviparas. O desenvolvimento é direto,
sem estagio larval.

Os condrictes estao divididos em duas subclasses:
¢ Holocephali: quimeras;
» Elasmobranchii: tubardes e raias.

Morfologia externa do tu

nadadeira
caudal

narina

fendas
branquiais

nadadeira
peitoral

Classe Osteichthyes

O grupo dos osteictes é formado por peixes que
apresentam esqueleto 6sseo. Alguns ostelctes ainda
apresentam o esqueleto rico em estruturas cartilagino-
sas. Assim como nos condrictes, persistem nos adultos
restos de notocorda. Sao encontrados em ambientes
de dgua doce e salgada.

As principais caracteristicas dos peixes Gsseos sao:

* corpo geralmente coberto por escamas de origem

dérmica, que podem ser do tipo ganoide, ctenoide

e cicloide;

Tipos de escamas dérmicas

Margem posterior livre

Ctenoide

Ganoide Cicloide
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» possuem quatro pares de branquias protegidas
pelo opérculo;

= boca anterior e o intestino termina no anus, nao
ocorrendo cloaca;

* a maioria apresenta bexiga natatoria, 6rgao ar-
mazenador de gases, com funcao hidrostatica, que
facilita a subida e a descida dos peixes na agua;

e assim como os condrictes apresentam linha lateral;
» a fecundacao pode ser interna ou externa, existin-
do espécies oviparas e ovoviviparas. O desenvolvi-
mento pode ser direto ou indireto com a formacao
de larvas denominadas alevinos;

« a classe dos osteictes ¢ dividida em duas subclas-
ses: Sarcopterygii e Actinopterygii.

Morfologia externa de um peixe dsseo :

. nadadeira dorsal
< posterior

o opérculo

narina linha lateral

Fotolia

nadadeira

. dii .
peitoral nadadeira  padadeira

nadadeira anal caudal

pélvica A

Os sarcopiterigios estao divididos em dois grupos:
Actinistias (Latimeria) e Dipnoi. Os dipnoicos sac pei-
xes pulmonados que vivem em rios. Apresentam bran-
quias reduzidas e a respiracao aérea por intermédio dos
pulmdes é obrigatoria, uma vez que as branquias nao
captam oxigénio em quantidade suficiente para as suas
necessidades.

0- Testes

37. (FCMSC-SP) Animais que apresentam, pelo me-
nos na fase larvaria, tubo nervoso dorsal e fendas
branquiais na faringe séo:

a) Os equinodermos, os protocordados e os verte-
brados.

b) Apenas os protocordados e os vertebrados.

c) Apenas os vertebrados.

d) Apenas os protocordados.

e) Apenas os equinodermos.

38. (UFRGS) Os peixes possuem uma circulagao
simples e completa. Simples porque o sangue passa

- Ensino Médio*

uma soO vez no coracao e completa porque o san-
gue venoso ndo se mistura com o arterial. Esse tipo
de circulagao permite concluir que o coragao dos
peixes possui:

a) Uma auricula e dois ventriculos.

b) Duas auriculas e um ventriculo.

¢) Duas auriculas e dois ventriculos.

d) Uma Unica cavidade.

e) Uma auricula e um ventriculo.

39, (FUVEST-SP) Dos vertebrados abaixo, o Unico
que tem esqueleto cartilaginoso, sem tecido ésseo,
é0:

a) Tubarao.

b) Bagre.

c) Sapo.

d) Jacaré.

e) Papagaio.

40. (UFSM-RS/Adaptada) Coloque, nos parénteses,
0 ou C conforme a caracteristica seja de ostefcties
ou condricties, repectivamente.

() Auséncia de opérculo.

() Intestino com tiflossole.

() Presenca de espirdculo.

() Nadadeira caudal homocerca.

() Escamas cicloides ou ctenoides.

A sequéncia correta de letras é:
a)0-C-C-0-C

41. (UFSCAR-SP) Assinale a alternativa que associa
corretamente os nimeros as estruturas por eles in-
dicadas no esquema abaixo:

a) 1 opérculo; 4 nadadeira caudal.

b) 4 nadadeira anal; 5 linha lateral.

¢) 5 linha lateral; 2 nadadeira pélvica.

d) 3 nadadeira pélvica; 2 nadadeira dorsal.
e) 4 nadadeira pélvica; 1 linha lateral.

piolgia 6% SN



Anfibios

Os anfibios (cerca de 4 mil espécies), assim como os
répteis, as aves e os mamiferos, pertencem ao grupo
dos tetrapodas, animais que possuem extremidades
pares, foram os primeiros vertebrados a viver em am-
bientes terrestres.

Na classe Amphibia (anfi = duplo; bio = vida), os
animais apresentam duas formas de vida: uma aquati-
ca, geralmente no estagio larval, e outra terrestre, no
estado adulto.

Exemplos: Ra, salamandra, cobra-cega, sapo.

As principais caracteristicas dos anffbios sdo:

* possuem pele lisa, ricamente vascularizada e sem
estruturas que impecam a perda de dgua: é rica em
glandulas mucosas, que a mantém sempre timida
e permedvel;

* sdo pecilotermos (heterotermos). Sua temperatu-
‘ra varia de acordo com a temperatura ambiental;

* o sistema digestorio é completo. Formado pela
boca, faringe, esdfago, estdmago, intestino delga-
do, intestino grosso e cloaca;

* sdo individuos dotados de varias formas respirato-
rias. Nos jovens (girinos), a respiracao ¢é branquial; nos
adultos, ha a respiracdo pulmonar, cutanea e bucal:
® 0 coracao apresenta trés cavidades: dois 4trios e
um ventriculo. A circulagdo é fechada (o sangue
circula apenas no interior dos vasos), dupla (pelo
coracdo passa sangue arterial e venoso) e incom-
pleta (o sangue arterial e venoso se misturam);

* sistema excretor formado por dois rins meso-
nefros dorsais, que excretam ureia e uma bexiga
urindria que se comunica com a cloaca por um es-
fincter musculoso;

¢ 0 sistema nervoso é dotado de dez pares de ner-
VOs cranianos;

* a fecundacdo geralmente é externa e os ovos nao
apresentam casca. O desenvolvimento é indireto.
As larvas dos anfibios sao chamados de girinos.

Ciclo reprodutivo da ordem dos andrios

embrie’l

cmmm

girino jovem

Classificacdo
Os anfibios estao divididos em trés ordens:

Apoda ou Gymnophiona Corpo alongado, cilindrico e liso, com patas  Cobras-cegas

atrofiadas
Urodela Corpo dotado de cauda e quatro patas Salamandras, proteus, tritdes
Anura Quatro patas e corpo desprovido de cauda ~ Sapos, ras, pererecas

Bologa-6-E
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Répteis
Os animais da classe Reptilia (cerca de 7 mil espé-
cies) tiveram origemn em anfibios primitivos e sao os
primeiros vertebrados efetivamente equipados para a
vida terrestre em lugares secos. O grupo dos répteis é
formado por jacarés, tartarugas, cobras e lagartos.
As principais caracteristicas dos répteis sao:
* a pele é seca, impermeével, com poucas glandulas
e rica em queratina (proteina impermeabilizante).
Pode ser coberta por escamas epidérmicas (cobras
e lagartos) ou placas corneas (crocodilos e jacarés);
* s3o pecilotérmicos;
» sistema digestério do tipo completo: boca, farin-
ge, es6fago, intestino delgado, intestino grosso e
cloaca;
» 0 sistema circulatério é fechado e duplo, mas ain-
da incompleto na maioria dos répteis. O coracao
tem dois atrios (direito e esquerdo) e um ventri-
culo, que possui esbogos de septos para a divisdo
em duas metades. Somente nos crocodilianos o
coracao apresenta dois ventriculos completamente
divididos, mas ainda ha uma pequena mistura de
sangue arterial e venoso do lado de fora do cora-
¢ao, no cruzamento das duas grandes artérias que
saem uma de cada ventriculo (forame de Panizza);
= a excrecdo é realizada por rins metanefros seme-
|[hantes aos encontrados nas aves e nos mamiferos;
« sistema nervoso bem desenvolvido, com 12 pares
de nervos cranianos;
» maioria com sexos separados, com fecundacao in-
terna e desenvolvimento direto. O ovo ja apresenta
casca, o que protege o embrido do dessecamento.
Os machos j& apresentam pénis, ¢rgao responsavel
pela introducao dos espermatozoides no corpo da
fémea. A maioria dos répteis é ovipara, algumas co-
bras peconhentas e lagartos sdo ovoviviparos ou
ainda viviparos.

Anatomia interna de um lagarto

medula
espinhal funil

cérebro

esBfago - o
MR
traqueia R ea
coracao A
figads =) cloaca
intestino bexiga
delgado
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Classificacdo

Os répteis estdo agrupados em quatro ordens:
Chelonia ou Testudinae (quelénia), Crocodilia (cro-
codilianos), Squamata (escamados) e Sphenodonta
(esfenodontes).

¢ Queldnios

No grupo dos queldnios estao as tartarugas, os
cagados (de dgua doce) e os jabutis (terrestres). Sao
dotados de uma carapaca éssea com uma parte dorsal
e outra ventral (plastrao), com funcéo protetora. A co-
luna vertebral e as costelas fundem-se a essa carapaca.
Ao invés de dentes, apresentam um bico corneo.

Tartaruga marinha

» Crocodilianos

Neste grupo, estdao os crocodilos, os jacarés e os
gaviais. O corpo destes animais é revestido por escamas
corneas e também por placas ésseas dérmicas. Podem
ser encontrados tanto em agua doce (rios, lagos, etc.)
como ha agua salgada.

Jacaré

* Escamados

O grupo dos escamados é constituido pelas cobras
(ofidios) e pelos lagartos (lacertilios ou saurios) e repre-
sentam a maioria dos répteis. Sdo chamados de esca-
mados porque seu corpo ¢ recoberto por escamas. Sua
epiderme é renovada de tempos em tempos, passando
por um processo de muda. Os lagartos, como a lagar-
tixa, o camaledo e o teil podem ser carnivoros ou her-
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bivoros e alguns como o monstro e gila (heloderma)
a0 Venenosos.
Alguns lagartos, como é o caso da cobra-de-vidro

De acordo com o tipo de denticdo as cobras podem
ser classificadas em: aglifas, opistéglifas, proterdglifas
e solenoglifas.

e da cobra-de-duas-cabecas, ndo apresentam patas
(dpodas).

As cobras, que provavelmente evoluiram dos lagar-
tos, ndo apresentam patas, e ao contrario dos demais
répteis, nao possuem timpano.

Como também ocorre com os lagartos, as cobras
apresentam uma estrutura denominada érgao de Ja-
cobson com funcéo olfativa. Nas cobras, ocorrem ain-
da as fossetas loreais, cavidade entre os olhos e as
narinas com grande sensibilidade ao calor.

Todas as cobras sao carnivoras e ingerem suas pre-
sas inteiras, sem mastigar. As cobras pegonhentas apre-
sentam glandulas salivares modificadas em glandulas
secretoras de veneno, que estdo associadas a dentes
inoculadores de veneno.

Cobras peconhentas Cobras nao pegonhentas

= (abeca triangular, bem destacada
do corpo e coberta por escamas
pequenas.

= Cabega arredondada, pouco
destacada do corpo e com
grandes escamas formando placas.

® Escamas dsperas e com arestas.

Dentes inoculadores.

= Pupila em forma de fenda vertical. = Pupila redonda.

® ®

= Movimentos lentos e vagarosos. = Movimentos rapidos e dgeis.

Cobra nao venenosa

= Habitos notumos escondem-se = Habitos diurnos escondem-se
durante o dia e saem a noite durante a a noite e saem de dia
para cagar, para cagar.

Aglifas N&o possuem presas (ndo sdo venenosas). Sucuri e jiboia.
Seus dentes sdo macicos, sem canal central ou
sulco externo.
Opistdglifas Apresentam um ou mais pares de dentes Falsa-coral e mugurana.

posteriores ou maxilar superior diferenciado,
com sulco externo por onde escorre veneno.
Pela posicéo posterior das presas raramente

causam acidentes.
Possuem presas anteriores sulcadas, o que Coral-verdadeira.

lhes permite inocular o veneno.

Proteroglifas

Cascavel, jararaca, urutu e
surucuc.

Solendglifas Possuem presas anteriores dotadas de um

canal central por onde passa o veneno.

A jiboia e a sucuri apresentam cabeca triangular e nao sdo peconhentas. A coral verdadeira é peconhenta e sua
cabeca nao é triangular e nao apresenta fossetas loreais.

- Ensino Médio -
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Apenas o soro especifico pode curar a picada de
uma cobra venenosa. 0Os soros mais comuns sao:

» Antibotrépico: E utilizado em acidentes com

cobras do género Bothrops, como as jararacas e

urutus;

» Anticrotalico: £ aplicado em acidentes com co-

bras do género Crotalus, como as cascavéis;

* Antielapidico: E utilizado em acidentes com co-

bras corais;

* Antilaquético: £ empregado em acidentes com

cobras sucuris.

» Esfenodontes

Este € um grupo pequeno que compreende uma
Unica espécie; a Sphenodon punctatus, conhecida
como tuatara e que vive apenas na Nova Zelandia. Po-
dem medir até 60 centimetros e 0 macho néo possui
pénis. A fecundacéo é interna e ocorre apdés a juncao
das cloacas do macho e da fémea. Possuem um “ter-
ceiro olho” chamado olho pineal.

0 Testes

42. (UFGO) Um vertebrado que apresenta como
caracterfsticas reproducdo por fecundagao externa,
embrido desenvolvido em ovo sem casca, presen-
ca de coluna vertebral, temperatura variavel com o
ambiente e coracao com trés camaras é classificado
como:

a) Peixe.

b) Mamifero.

¢) Anfibio.

d) Réptil.

e) Ave.

43. (UFMG) Considere as seguintes caracteristicas:
- Pele lisa fina, coberta de muco, ricamente vascula-
rizada, apta para a respiracao cutanea;

- Fecundacao externa;

- Ocorréncia de metamorfose.

a) Cobra.

b) Medusa.

¢) Minhoca.

d) Sapo.

e) Traira.

44. (PUCCAMP-SP) O coracao dos anfibios possui:
a) um atrio e um ventriculo, ambos sem septos;

b) um étrio com septo parcial e um ventriculo sem
septo;
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) um atrio e um ventriculo, ambos com septos par-
ciais;

d) dois atrios e um ventriculo;

e) dois atrios e dois ventriculos.

45. (CESGRANRIO-RJ) Os Unicos animais que apre-
sentam, ao longo da vida, respiracao branquial,
cutdnea e pulmonar sao as(os):

a) minhocas; d) baleias;

b) pererecas; e) caramuijos.

c) tartarugas;

46. (UFPA) Os anfibios que apresentam 4 patas e
nao tém cauda pertencem a:

a) ordem Anura (sapos, salamandras e cobras-cegas);
b) ordem Anura (sapos, ras e pererecas);

c) classe Anura (sapos, salamandras e cobras-cegas);
d) classe Apoda (sapos, ras e pererecas);

e) ordem Urodela (salamandra e tritdo).

47. (PUC-RS) Instrucdo: Responder a questdo com
base nas caracteristicas abaixo.

1. Presenca de coluna vertebral.

2. Fecundacao interna com copula.

3. Respiracao pulmonar.

4. Embrido protegido por ovo de casca dura.

5. Temperatura corporal varidvel em funcio do
meio.

Pelas caracterfsticas acima, esse ser deve pertencer
ao grupo das(os):

a) aves; d) mamiferos;
b) anfibios; e) peixes.
c) répteis;

48. (FUVEST-SP) Qual das alternativas abaixo é a
melhor explicagao para a expansao e dominio dos
répteis durante a era mesozoica, incluindo o apare-
cimento dos dinossauros e sua ampla distribuicdo
em diversos nichos do ambiente terrestre?

a) Prolongado cuidado com a prole, garantindo
protecdo contra os predadores naturais.

b) Aparecimento de ovo com casca, capaz de evitar
o dessecamento.

¢) Vantagens sobre os anfibios na competicao por
alimento.

d) Extincdo dos predadores naturais e, consequen-
temente, explosdo populacional.

e) Abundéncia de alimento nos ambientes aquati-
cos pelos anfibios.
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49. (CESGRANRIO-RJ)

Fémeas guardam esperma de macho

Vdrias serpentes e tartarugas armazenam esperma
por quatro ou cinco anos. O recorde de armazena-
mento pertence a uma espécie de cobra javanesa
(Acrochodos javanicus), capaz de armazenar esper-

matozoides por sete anos.
Fonte: Folha de S.Paulo.

Os vertebrados citados na noticia acima pertencem
a classe dos:

a) cordados;

b) artrépodos;

c) anelideos;

d) anfibios;

e) répteis.

50. (UFV-MG) Assinale a alternativa que completa
a seguinte afirmacao: Os répteis formam um grupo
que se caracteriza por apresentar:

a) Fecundacao interna e desenvolvimento dos ovos
no meio terrestre.

b) Reproducao no meio aquatico.

¢) Desenvolvimento do embrido no corpo materno.
d) Respiracao branquial durante o desenvolvimento
do embrido.

e) Fecundacao externa e desenvolvimento dos ovos
no ambiente terrestre.

Aves

Fotolia

Gaivota

As aves (aproximadamente 9 mil espécies) sdo ver-
tebrados que surgiram na Terra na era dos répteis a
partir de um grupo de dinossauros bipedes provavel-
mente na mesma época dos mamiferos. A maioria das
aves apresenta membros anteriores adaptados ao voo
e podem ser encontradas nos mais variados tipos de
ambientes.

Bologia. -

As principais caracteristicas das aves sdo:

= apresentam o corpo coberto de penas, que con-
tribuem para a manutencao da temperatura corpo-
ral e sdo fundamentais para o voo. Algumas aves
como a avestruz, a ema, o quivi e 0s pinguins nao
apresentam capacidade de voar;

= apresentam uma pele delicada, seca e com uma
Unica glandula situada na regido caudal chamada
glandula uropigiana que produz uma secrecao
oleosa, usada para impermeabilizar as penas;

* sdo homeotermos e endotérmicos, ou seja, sao
capazes de manter a temperatura corporal cons-
tante, e esta temperatura é gerada no interior do
corpo;

= além das penas, apresentam outras adaptacoes
a0 voo como 0ssos peneumaticos (leves e ocos)
e 0sso externo bem desenvolvido e com carena ou
quilha. As aves que apresentam carena sao chama-
das de carenatas e as que ndo voam e nio possuem
carena sao chamadas de ratitas. Os pinguins, em-
bora nao voem, apresentam carena (serve de ponto
de insercao aos musculos peitorais que auxiliam no
batimento das asas),

Anatomia interna de uma ave

faringe
esofago

5acos aéreos
anteriores

pulméo

5ac0s aéreos
posteriores

papo

figado

pancreas

* sistema digestdrio completo. A boca nao apre-
senta dentes e possui um bico leve de natureza
cornea. Além de um estdémago quimico (proven-
triculo), possuem ainda um estémago mecanico
(moela), que serve para triturar o alimento. Muitas
aves possuem ainda um papo onde o alimento é
armazenado e amolecido;

* apresentam respiracao pulmonar. Os pulmdes,
sem alvéolos, emitem projecoes que armazenam ar
e aumentam sua capacidade respiratoria, chama-
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dos sacos aéreos, que, por sua vez, terminam no
interior de cavidades dos ossos longos. Na traqueia
das aves ha uma bolsa denominada siringe, res-
ponsavel pelo canto e grito das aves;

® 0 coracao apresenta quatro camaras: dois atrios
e dois ventriculos. A circulacao é fechada, dupla e
completa, ou seja, 0 sangue venoso ndo se mistura
com o sangue arterial;

e excrecao feita por dois rins metanefros, que por
dois ureteres longos se ligam diretamente a cloaca.
N&o ha bexiga urinaria. A urina é pastosa e rica em
acido Urico, sendo eliminada junto com as fezes;

® 05 sexos sdo separados, a fecundacéo é interna e
o desenvolvimento direto. Sao oviparas;

* 0 sistema nervoso apresenta doze pares de nervos
cranianos com encéfalo mais desenvolvido do que
o dos répteis.

Penas

As penas apresentam um eixo de sustentacao. Na
base ha o calamo que prossegue no raquis. A raquis
apresenta barbas de ambos os lados e estas por sua
vez possuem barbulas. As barbulas encaixam-se entre
si por meio de hamulos (ganchos), formando uma |a-
mina coesa.

Estrutura das penas

As penas podem ser classificadas de acordo com o
local em que ocorrem:

* Remiges: penas grandes das asas;

® Retrizes: penas grandes da cauda;

* Tetrizes: penas que recobrem o resto do corpo;

* Penugens: embaixo das tetrizes.

(Classificacdo
Principais ordens das aves:
* Passeriformes: passaros;
* Falconiformes: falcges e aguias;
* Anseriformes: patos e gansos;
e Estrigiformes: corujas;
* Columbiformes: pombas;
* Psitaciformes: papagaios,
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* Pciformes: tucanos,

= Galiformes: galinhas;

» Estrutioniformes: avestruz;
¢ Reiformes: ema.

Mamiferos

Os animais da classe Mammalia (aproximadamente
4 500 espécies) tiveram origem a partir de um grupo
de répteis primitivos. Constituem o grupo mais evolui-
do de vertebrados e podem ser encontrados nos mais
variados ambientes, sendo que a maioria é terrestre,

Esses animais sdo chamados de mamiferos por
apresentarem glandulas mamarias, estruturas pre-
sentes nos machos e nas fémeas, mas funcionais ape-
nas na fémea, onde produzem o leite utilizado na ali-
mentacao dos filhotes.

As principais caracteristicas dos mamiferos sao:

= apresentam o corpo coberto de pelos, que é uma

caracteristica exclusiva dos mamiferos. Os pelos

apresentam nos mamiferos a mesma funcao das

penas nas aves, ou seja, auxiliam na manutencao

da temperatura corporal;

* t&ém a pele seca, rica em gueratina com glandu-

las sebaceas e sudoriparas, outra exclusividade

dos mamiferos;

* sao homeotermos e endotérmicos;

* sistema digestdrio completo, adaptado em cada

grupo ao tipo de alimento ingerido;

¢ respiracao pulmonar: apresentam um musculo

chamado diafragma, que ajuda a bombear ar para

dentro dos pulmaoes;

° coragao com quatro cavidades: dois atrios e dois

ventriculos. A circulacdo é fechada, dupla e com-

pleta. As hemaceas sao anucleadas;

= sistema nervoso bastante desenvolvido, com doze

pares de nervos cranianos;

e apresentam fecundacéo interna com desenvolvi-

mento direto. A maioria é vivipara, com excecédo

do ornitorrinco e da equidna que sdo oviparos.

Classificacdo

A classe dos mamiferos esté dividida em trés sub-
classes: Prototheria, Metatheria e Eutheria.

* Prototheria

Sao os mamiferos mais primitivos, néo apresentam
placenta. Péermn ovos e, portanto, sao oviparos. Com-
preendem uma s ordem.

* Monotremata
Exemplos: Ornitorrinco e equidna.
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Ornitorrinco

L Eqmda
* Metatheria

Sao mamiferos cujos filhotes nascem incompletos e
terminam o seu desenvolvimento dentro de uma bolsa
chamada mars(pios. Sao viviparos. Também apresen-
tam uma sé ordem.

* Marsupialia
Exemplos: Canguru e gamba.

Caguru

» Eutheria

Sao mamiferos viviparos que passam por um periodo
de gestacao longo o suficiente para que nascam com-
pletamente formados. Possuem placenta (placentados),
estrutura que se forma durante o desenvolvimento em-
brionario e exclusiva dos mamiferos. Por ela, a fémea for-
nece alimento e oxigénio ao feto e elimina suas excretas.

As principais ordens dessa subclasse séo:

* Primata: Homem, macaco;

« Cetacea: Baleia, golfinho;

* Proboscidea: Elefantes;

* Artiodactyla: Porco, camelo, boi, girafa, hipo-

pétamo;

* Rodentia: Rato, capivara.

Biologa-6-E

» Chiroptera: Morcego;

* Edentata: Tatu, tamandud;

* Perissodactyla: Cavalo, anta, zebra;
* Lagomorpha: Coelho, lebre.

Q Testes

51. (PUC-MG) Sédo animais pulmonados, do tipo
nao alveolar, porém com grande rede de canais
para facil arejamento interno, sendo que esses ca-
nais sao ligados a sacos aéreos que, por sua vez,
terminam no interior de cavidades dos ossos lon-
gos. Tal afirmacao se aplica a:

a) mamiferos; d) peixes;
b) anfibios; e) aves;
) répteis;

52. (UFMA) O esqueleto das aves possui muitas carac-
teristicas peculiares. Os 0ssos sao extremamente leves
e pneumatizados, especialmente nas espécies que
voam. Esta caracteristica das aves é essencial para:

a) aumentar o equilibrio na superficie da agua, fa-
cilitando o mergulho;

b) torna-las eximias corredoras terrestres;

¢) dar maior ligeireza para captura de presas sub-
marinas;

d) diminuir o peso especifico, favorecendo mergu-
lhos profundos;

e) diminuir o peso especifico de modo que suas
asas possam levanta-las e sustentéa-las no ar.

53. (FUR-RN) O canto das aves é devido a:

a) siringe; d) traqueia;
b) faringe; e) narinas.
c) laringe;

54. (UFMG) Todas as afirmativas sobre os mamife-
ros citados estao corretas, exceto:

a) Os cangurus e gambas tém em comum o fato de
seu desenvolvimento fetal terminar fora do Utero,
no marsupio.

b) Os mamiferos marinhos, como as baleias e gol-
finhos; e os de dgua doce, como o boto, tém respi-
racao branquial.

¢} Os mamiferos monotremados se reproduzem
através de ovos.

d) Os micos e outros macacos sao exemplos de pri-
matas que ocorrem no Brasil.

e) Os morcegos sao, em sua maioria, insetivoros
ou frugivoros, sendo Uteis na polinizacdo de certas
plantas.
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55. (PUC-SP) Leia a seguinte descricao: “Ha um cer-
to peixe, ... alimenta-se de ervas..., excede o boi na
corpuléncia... coberto de pele dura, assemelhando-
-se na cor a do elefante... tem junto ao peito uns
como dois bragos com que nada... e, embaixo de-
les, tetas com que aleita os proprios filhos”. Esta
descricao, feita pelo Padre José de Anchieta em
1560, refere-se ao peixe-boi amazénico que, zoo-
logicamente, é um:

a) peixe, porque nada efetivamente;

b) anfibio, visto que possui dois bragos junto ao
peito;

c) réptil, tendo em vista sua pele dura;

d) marsupial, pois se alimenta de ervas;

e) mamifero, pois possui tetas.

56. (FUVEST-SP) As estruturas abaixo enumeradas
ocorrem em certos vertebrados:

I. Diafragma

Il. Pelos

lll. Coragao com quatro cavidades

IV. Glandulas mamarias

Qual das alternativas representa o conjunto de nu-
meros que corresponde as estruturas que ocorrem
exclusivamente em mamiferos?

a) l, I, Ii;
b) I 1, IV
ol I v
d) 11, 1, 1V,
e)l, I, I, V.

57. (UFRN) O anexo embrionario que ocorre exclu-
sivamente nos mamiferos é o(a):

a) amnio;

b) saco vitelino;

¢) alantoide;

d) placenta;

e) corion.

58. (UFPA) Constitui um exemplo de excecdo nota-
vel entre os mamfferos:

a) O ornitorrinco e a equidna sdo oviparos e nédo
viviparos como os demais.

b) Alguns deles como as baleias, os golfinhos e o
peixe-boi ndo pertencem a superclasse tetrdpoda
como os demais.

) Alguns como os pinguins, as baleias e os golfi-
nhos tém habitat aquatico e ndo terrestre.

d) Alguns deles, como 0s ursos, marmotas e morce-
gos, sao pecilotérmicos e ndao homeotérmicos.
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e) Os quirépteros e os monotrematas sdo voadores
e nao terrestres como a maioria.

59. (UFPA) Os mamiferos que pdem ovos perten-
cem a ordem:

a) Chiroptera.

b) Sirenia.

c) Lagomorpha.

d) Proboscidea.

e) Monotremata.

60. (FUVEST-SP) Um grupo de estudantes visitou o
jardim zooldgico e o professor pediu que classificas-
sem, em suas respectivas ordens, os seguintes ma-
miferos: anta, paca, tamandua, macaco e gamba.
A classificagdo correta é, respectivamente:

a) Ungulado, marsupial, roedor, edentado e roedor.
b) Ungulado, roedor, edentado, primata e marsupial.
¢) Marsupial, roedor, edentado, primata e ungulado.
d) Roedor, primata, ungulado, edentado e marsupial.
e) Roedor, ungulado, marsupial, primata e edentado.

61. (UFSC) Pertencem a classe dos mamiferos as
ordens;

a) Pisciformes, galiformes, columbiformes.

b) Urodelos, anfibios, galiformes, cetaceos, probos-
cideos.

) Lacertilios, quel6nios, insetivoros, quirdpteros,
roedores.

d) Teledsteos, queldnios, galiformes, quirdpteros.
e) Quirdpteros, cetaceos, proboscideos, roedores.

Bologa- -



“ota coes




01)A 02)B 03)E 04)B 05 A 06)B
07)B 08D 099D 100D 11)E  12)A
13)D 14D 15B 16)A 17)E 18)B
199A 2008 21)D  22)D  23)B  24)A
25 E  26)B  27)C 28)B 29)D 30)E
31)D 32)C  33)A 34)B 35C 36)B
37’8 38)E  399A 400C 41)B  42)C
43)D  44)D 45)B  46)B  47)C  48)B
49)E  S0)A  S51)E  52)E  53)A  54)B
55)E 56)B 57)D 58)A 59)E 60)B
61)E

+ Ensino Médio - Biologia - 6-E






